Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Studia II stopnia

Modelowanie numeryczne metod

Przedmiot: ) : : )
przetwoérstwa biopolimeréw

Rodzaj przedmiotu: obieralny

Kod przedmiotu: 1B2s03 32-0

Rok: 11

Semestr: 3

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze:

60

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposo6b zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnoéci z zakresu modelowania i symulacji
numerycznych wybranych metod przetwoérstwa biopolimeréw stuzacych
do wytwarzania czesci o zastosowaniach biomedycznych. Poznanie

<l mozliwosci obliczeniowych wybranych programéw komputerowych
stuzacych do analizy numerycznej niektérych proceséw przetwoérczych,
zapoznanie si¢ z ich dzialaniem i podstawami uzytkowania.
Opanowanie metodyki postepowania podczas przygotowywania modeli
C2 |numerycznych oraz przeprowadzania symulacji oraz zdobycie

umiejetnosci analizy i poprawnej interpretacji otrzymanych wynikoéw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student powinien posiadaé¢ podstawowa wiedze, umiejetnosci i kompetencje

1 w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-komunikacyjnych.
5 Student powinien posiada¢ podstawowq wiedze z zakresu najwazniejszych
metod przetworstwa tworzyw oraz wlasciwosci tworzyw polimerowych.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
Student ma rozszerzong wiedze w zakresie zastosowania modelowania
EK1 |numerycznego i symulacji komputerowych proceséw wytwarzania

produktéw stosowanych w branzy biomedyczne;j.




Student ma rozszerzong wiedze w zakresie doboru tworzyw biozgodnych

EK 2 |oraz biopolimeréw stosowanych do wykonywania elementéw majacych
zastosowania medyczne.
W zakresie umiejetnoéci:
Student potrafi dobra¢ materialy do wytwarzania elementéw majacych
EK3 |zastosowanie w branzy biomedycznej z zastosowaniem metod
komputerowego wspomagania projektowania materialowego.
Student potrafi postugiwac sie metodami analitycznymi, symulacyjnymi i
EK 4 |eksperymentalnymi przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
inzynierii biomedycznej.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Student ma $wiadomo$¢ pozatechnicznych, w tym ekonomicznych, skutkéw
EK5 |dzialalnosci inzyniera mechanika oraz jej wplywu na $rodowisko, co
ksztaltuje duze poczucie odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Zagadnienia wstepne i pojecia podstawowe zwigzane z symulacjami
numerycznymi i modelowaniem proceséw przetworczych.
W2 Przeglad programéw komputerowych majacych zastosowanie do
modelowania proceséw przetworstwa tworzyw.
W3 Przeglad wspéiczesnych polimeréw biozgodnych oraz biopolimeréw,
majacych zastosowanie w branzy biomedycznej
W4 | Podstawy tworzenia modelu numerycznego wypraski wtryskowej i uktadu
W5 | wlewowego.
W6 | Podstawy tworzenia modelu numerycznego formy wtryskowej, bazy czesci i
W7 | podzespoléw znormalizowanych.
W8 | Podstawy przygotowywania symulacji proceséw przetwoérczych, metodyka
W9 | ustalania warunkéw brzegowych.
W10 | Wtryskiwanie: modelowanie i symulacja przeplywu tworzywa w gniezdzie
W11 | formujacym formy wtryskowe;j
W12 | Wtryskiwanie: modelowanie i symulacja ochladzania wypraski wtryskowe;j
W13
W14 | Wiryskiwanie: modelowanie i symulacja deformacji wypraski i skurczu
W15 | przetwoérczego
Forma zaje¢ - projekt
Tresci programowe
11 Zajecia wprowadzajace: zasady prowadzenia zaje¢ i zaliczenia przedmiotu,
harmonogram zaje¢, podzial na podgrupy. Pojecia wstepnego modelowania.
12 Podstawy pracy z wybranym programem do symulacji procesu

wtryskiwania.




L3 Tworzenie modelu numerycznego wypraski wtryskowej. Tworzenie modelu
numerycznego ukladu wlewowego.
L4 Dobér warunkéw poczatkowych do wykonania symulacji zjawisk
zachodzacych podczas procesu wiryskiwania.
L5 | Symulacja przeplywu tworzywa w gniezdzie formujacym formy wtryskowe;j.
L6 | Symulacja ochtadzania wypraski wtryskowej.
L7 | Symulacja deformacji wypraski i skurczu przetworczego.
Metody dydaktyczne
Wyktad: wyklad informacyjny (jako podstawowa z metod podajacych)
1 |uzupelniony metodami eksponujacymi oraz metodami programowymi z
uzyciem komputera i technik multimedialnych.
Projekt: zajecia z zastosowaniem komputerowych narzedzi do symulacji
5 numerycznej (jako wlasciwe z metod praktycznych), uzupelnione
pogadanka, z elementami metod problemowych z grupy aktywizujacych,
skutkujacych praktycznym dziatlaniem studentéw.
Metody i kryteria oceny
Symbol Opis metody ocen Prog
metody oceny P Y Y zaliczeniowy
O1 Zaliczenie pisemne z wykiadu 51%
02 Wykonanie sprawozdan z modelowan 100%
Literatura podstawowa
Miecielica M., Wisniewski W.: Komputerowe wspomaganie projektowania
1 | proceséow technologicznych w praktyce. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005
5 Endres H. ]J.: Engineering Biopolymers: Markets, Manufacturing, Properties
and Applications. Hanser, Munich 2011.
Literatura uzupelniajgca
Podrecznik uzytkownika wybranego oprogramowania do symulacji
1 | proceséw przetwoérstwa (wersja elektroniczna udostepniana przez Katedre
Technologii i Przetwoérstwa Tworzyw Polimerowych).
Dostepne w Katedrze Technologii i Przetwoérstwa Tworzyw Polimerowych
5 czasopisma o tematyce zwigzane] z przetworstwem tworzyw i
modelowaniem zjawisk zachodzacych podczas ich przetwoérstwa (np. TS
Raport).

Obciagzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 60




Udziat w wykladach 30
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
Przygotowanie do zaliczenia tresci wykltadowych 5
Wykonanie projektu 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sig
Odniesienie danego
Efekt. efektu vezeia sie do Cele Tresci Metody Metody
vezenia efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y y y
kierunku studiéw
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