Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Studia II stopnia

P . Oddziatywania srodowiskowe i
rzedmiot: Sy
kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: 1B2s03 26-0
Rok: II
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: | 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Przedstawienie uporzadkowanej wiedzy o systemie oceny zgodnosci,
systemie akredytacji i certyfikacji

C2

Zapoznanie studentow z metodami i technikami pomiaru emisji
elektromagnetycznej oraz testami odpornosci elektromagnetycznej urzadzen

C3

Zapoznanie studentéw z badaniami srodowiskowymi w zakresie okreélania
natezenia hatasu, wibragcji, oéwietlenia i p6l elektromagnetycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza i umiejetnosci z zakresu teorii obwodéw i sygnatéw elektrycznych

1 .
oraz metrologii
Efekty uczenia sie¢

W zakresie wiedzy:

EK'1 |Ma wiedze w zakresie zasad certyfikacji wyrobéw medycznych

EK 2 Ma wiedze w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen i
systemé6w medycznych

EK 3 Student ma wiedze =z zakresu identyfikacji Zrodel  zaklocenn
elektromagnetycznych

EK 4 Student ma wiedze w zakresie oddzialywan pél elektromagnetycznych,

halasu i $wiatla na srodowisko, w tym na organizmy zywe

W zakresie umiejetnosci:




EK 5

Potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka i ocene zagrozen elektromagnetycznych
w zakresie uzytkowania urzadzen elektrycznych

EK 6

Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary kompatybilnosci elektromagnetycznej
urzadzen

EK7

Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary Srodowiskowe z zakresie
oddzialywania halasu, wibracji i natezenia o$wietlenia na Srodowisko

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8

Ma s$wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
elektrycznych i medycznych technologii

EK9

Jest przygotowany do podejmowania dzialan na rzecz Srodowiska
spotecznego w szczegodlnosci w zakresie odniesieniu oddziatywan technologii
na ludzi i sSrodowisko

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Podstawy bezpieczenistwa elektrycznego w technice medycznej. Akredytacja.
Certyfikacja. System oceny zgodnosci wyrobéw (dyrektywy unijne, oznaczenie
CE). Dokumentacja techniczna, Normy zharmonizowane.

W2

Pojecie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Znaczenie praktyczne. Przepisy
i ich stosowalno$¢, normalizacja EMC.

W3

Wymagania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej stawiane
urzadzeniom medycznym i medycznym systemom elektrycznym. Klasyfikacja
urzadzen medycznych.

W4

Zrédlta  promieniowania  elektromagnetycznego.  Analiza ~ wymagan
dotyczacych emisji elektromagnetycznej istotnych dla ochrony stuzb
bezpieczenistwa, innych medycznych urzadzen elektrycznych, medycznych
systemow elektrycznych, niemedycznych urzadzen elektrycznych i urzadzen
telekomunikacyjnych.

W5

Metody pomiaru emisyjnosci urzadzenn medycznych matej i duzej mocy.
Dopuszczalne poziomy emisji. Metody badania odpornosci aparatury
medycznej na zaburzenia elektromagnetyczne, Poziomy odpornosci dla
urzadzen/systeméw w Srodowisku medycznym.

Wé

Pomiary pola elektromagnetycznego - Oddziatywanie pol
elektromagnetycznych na $érodowisko i organizmy zywe. Pomiary pola
elektromagnetycznego. Dopuszczalne poziomy promieniowania. Urzadzenia
pomiarowe. Metodologia badan i stanowiska pomiarowe.

W7

Pojecia podstawowe =z zakresu akustyki. Badania hatasu i wibragcji.
Oddziatywania dZwieku na organizm ludzki.

W8

Pojecia podstawowe z zakresu o$wietlenia. Badania Swiatlosci. Oddziatywania
o$wietlenia na organizm ludzki.

Forma zaj¢¢ - laboratoria




Tresci programowe

L1 | Regulamin BHP, pojecia podstawowe w metrologii EMC
12 Analiza oddziatywania pdl elektrycznych i magnetycznych niskich

czestotliwosci
L3 | Analiza widma elektromagnetycznego w zakresie wysokich czestotliwosci
L4 | Analiza zakl6cen przewodzonych
L5 | Analiza mocy zaburzen
L6 | Analiza odpornoéci na znormalizowane zaburzenia przewodzone
L7 | Analiza odpornoéci na znormalizowane zaburzenia promieniowane
L8 | Analiza jakosci energii elektrycznej
L9 | Analiza oSwietlenia na stanowisku pracy i w przestrzeni publicznej
L10 | Analiza hatasu na stanowisku pracy i w przestrzeni publicznej
L11 | Analiza wibracji
L12 | Projekt dokumentacji deklaracji wyrobu medycznego

Metody dydaktyczne
1 |Wyklad z prezentacja multimedialng
2 |Cwiczenia laboratoryijne
Metody i kryteria oceny
Symbol Ooi d Prog

metody oceny pis metody oceny zaliczeniowy

o1 Zali.czenie zajec laboratoryjnych - sprawozdania i 100%

projekt
02 Zaliczenie pisemne - wyklad 51%

Literatura podstawowa
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Literatura uzupelniajaca
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dotyczace wdrazania dyrektyw Nowego i Globalnego Podejscia, Informator
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 60
udziatl w wykladach 30
udziat w laboratoriach 30
Praca wtasna studenta, w tym: 15
wykonanie sprawozdan i projektu 10
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sig
Odniesienie danego
Efekt. efektu vezeiia sie do Cele Tresci Metody Metody
vczenia efektow rzedmiotu | programowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y y y
kierunku studiow
EK 1 IB2A_W13 C1,C2,C3 Wl']‘ﬁSz' L1- 1,2 01,02
IB2A_W12, W1-W8, L1-
EK 2 IB2A W13 C1,C2,C3 112 1,2 01,02
EK 3 IB2A_W13 C1,C2,C3 Wl']‘ﬁSz' L1- 1,2 01,02
IB2A_W13 W1-W8, L1-
EK 4 IB2A W18 C1,C2,C3 112 1,2 01,02
IB2A_UO03,
IB2A_U06
EK 5 IB2A_U10, C1,C2,C3 Wl'ﬁi’ L1- 1,2 01,02
IB2A_U13,
IB2A_U15
IB2A_U03,
IB2A_U06,
EK 6 IB2A_U10, C1,C2,C3 Wl'ﬁi’ L1- 1,2 01,02
IB2A_U13,

IB2A_U15




IB2A_U03,
IB2A_U05
IB2A_U06 W1-WS, L1-
EK 7 IB2A_U10, C1,C2, C3 115 1,2 01,02
IB2A_U13,
IB2A_U15
EK S8 | IB2A_KO01, IB2A_K02 | C1, C2, C3 Wl']‘ﬁg' L1- 1,2 01,02
EK 9 IB2A_KO03 C1,C2,C3 Wl']‘ﬁSz' L1- 1,2 01,02
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