Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Studia II stopnia

Przedmiot: Poiq.czenia adhezyjne w przyrodzie i
technice

Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: 1B2s02 20-0

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposo6b zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczacymi zjawiska

1 adhezji i jego wykorzystania w przyrodzie i technice

I Przygotowanie studentéw do korzystania z nowoczesnej, interdyscyplinarnej
wiedzy wspomagajacej procesy inzynierii biomedycznej zwigzane z adhezja

C3 | Przygotowanie studentow do projektowania polgczer adhezyjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ podstawowych wlasciwosci materialéw stosowanych w

! procesach inzynierii biomedycznej
Efekty uczenia sie¢

W zakresie wiedzy:

EK 1 Ma zaawansowana wiedze w zakresie materiatéw i technologii
wykorzystywanych w inzynierii biomedycznej
W zakresie umiejetnosci:

EK 2 Potrafi wykorzysta¢ analityczne, symulacyjne i eksperymentalne metody do
formulowania i rozwigzywania zadan i prostych probleméw badawczych

EK 3 Ma umiejetnos¢ stosowania zaawansowanych metod badania struktury i
wlasciwosci materiatow inzynierskich
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 4 |Jest gotowy do podejmowania odpowiedzialnoSci za swoje dzialania,




przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz do rozwijania dorobku zawodu
inzyniera biomedycznego

EK 5

Jest gotowy do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
obejmujacych struktury i wlasciwoséci materialéw inzynierskich

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Zjawisko adhezji w przyrodzie i technice. Perspektywy wykorzystania
adhezji i polaczen adhezyjnych w procesach i technikach inzynierii
biomedycznej.

W2

Istota adhezji. Sity Van der Waalsa, istota adsorpgji fizycznej i chemisorpcji.
Wigzania chemiczne i wodorowe. Termodynamiczna i molekularnokinetyczn
analiza zjawiska adhezji.

W3

Elementy fizyki ciala statego. Adsorpcja i absorpcja. Podstawowe wlasciwosci
materialow.

W4

Swobodna energia powierzchniowa i jej skladowe. Metody okreSlania
wartosSci swobodnej energii powierzchniowej materiatéw konstrukcyjnych.
Mozliwosci konstytuowania wartoéci swobodnej energii powierzchniowej w
procesach  technologicznych.  Energia powierzchniowa i napiecie
powierzchniowe.

W5

Zjawisko adhezji w procesach tarcia i zuzycia materialow. Lepkos¢ i
zwilzanie.

W6

Rozpuszczanie i rozcieniczanie. Mieszanie i technologie mieszania.

W7

Materialy adhezyjne i ich najwazniejsze wtasciwosci. Najwazniejsze pojecia
zwigzane z materialami adhezyjnymi. Pochodzenie surowcowe materiatow

adhezyjnych.

W8

Projektowanie materialéw adhezyjnych. Napelniacze i nosniki, ich funkcje i
wlasciwosci. Stabilizatory, srodki tiksotropujace, przyspieszacze utwardzania,
antystatyki i antypiryny, promotory adhezji. Wplyw modyfikatoréw na
wlasSciwosci materialow i potgczen adhezyjnych.

W9

Wieloskalowe projektowanie materialéw adhezyjnych. Nanotechnologie
"adhezyjne" w procesach i technologiach biomedycznych.

W10

Technologie i materialy adhezyjne w technice stomatologicznej i ortopedii.
Przygotowanie warstwy wierzchniej metali i ich stopéw, wazniejszych
tworzyw polimerowych oraz innych materiatéw konstrukcyjnych do faczenia
adhezyjnego.

W11

Technologia polaczerr adhezyjnych: przygotowywanie materiatéw, techniki
nakladania materialéw adhezyjnych, skladanie i pozycjonowanie elementéw
taczonych, wywieranie nacisku, temperatura utwardzania i urzadzenia
grzejne, kontrola potaczen.

W12

Podstawy projektowania polgczenn adhezyjnych. Wytrzymalos¢ polaczen,




metodologia prognozowania wytrzymatosci, niepewnos¢ prognozy.

W13

Wytrzymaloé¢ dorazna i dlugotrwala. Starzenie polgczern i symptomy
starzenia, wytrzymalo$¢ zmeczeniowa polaczen.

W14

Uszczelnianie potaczeri, polaczenia hybrydowe, diagnostyka i badania
potaczen adhezyjnych.

W15

Powloki adhezyjne i specjalne zastosowania materialéw adhezyjnych w
technice i medycynie.

Forma zaj¢¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1 | Klejenie narzedzi chirurgicznych tytan - stal nierdzewna.
L2 | Klejenie aparatury medycznej - polimery typu ABS, PC, PP.
L3 | Klejenie wybranych tworzyw polimerowych - polimery typu PC, PS.
L4 | Kleje utwardzane UV dla medycyny i biologii
L5 | Wykonywanie potaczeni z uzyciem tasm klejowych oraz klejow spienionych
akrylowych.
L6 | Wyznaczanie swobodnej energii powierzchniowej elementéw klejonych.
L7 | Wykonywanie hybrydowych potaczen klejowych - klejenie cewnikow, igiet
medycznych.
L8 | Kleje tkankowe, kleje dla ortopedii, stomatologii, neurologii i in.
L9 | Wykorzystanie mas regeneracyjnych w medycynie.
L10 | Okreslanie wytrzymalosci klejow przylepcowych.
Metody dydaktyczne
1 |Wyklad z prezentacjg multimedialna
2 | Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
metody Opis metody oceny 105
oceny zaliczeniowy
01 Zaliczenie pisemne z wykladow 51%
02 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 80%
03 Sprawozdiam'a z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 Cagle C. V. (red.): Kleje i klejenie. Poradnik inzyniera i technika. Warszawa,
WNT, 1977.
5 Czub P., Boncza-Tomaszewski Z., Penczek P., Pielichowski J.: Chemia
i technologia zywic epoksydowych. Warszawa, WNT, 2002.
3 Kuczmaszewski J.: Fundamentals of metal-metal adhesive joint design.
Politechnika Lubelska, Oddziat PAN w Lublinie. Lublin, 2006.




Godzimirski J. i in.: Tworzywa adhezyjne. Zastosowanie w naprawach
sprzetu technicznego. WNT, Warszawa, 2010.

Dutkiewicz E.T.: Fizykochemia powierzchni. WNT, Warszawa, 1998.

Blazewicz S. i in. (red): Biomateriaty, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
2003.

Literatura uzupelniajaca

Rudawska A. Kuczmaszewski J.: Klejenie blach ocynkowanych. Wyd.
Uczelni. PL, Lublin, 2005.

Godzimirski J.: Wytrzymatoé¢ dorazna konstrukcyjnych potaczen klejowych.
WNT, Warszawa, 2002.

Inzynieria biomedyczna: ksiega wspolczesnej wiedzy tajemnej w wersji
przystepnej i przyjemnej, pod red. nauk. Ryszarda Tadeusiewicza; aut. Piotr
Augustyniak i in. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo- Dydaktyczne AGH,

Krakow, 2008.

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci i ) .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
Samodzielne studiowanie tematyki wykladu 5
Przygotowanie do laboratoriow 10
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sig
Odniesienie danego
Efekt. efektu vezeia sie do Cele Tresci Metody Metody
vczenia efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y y y
kierunku studiéw
W1-W15, 01,02,
EK1 IB2A_W02 C1,C2,C3 [1-110 1,2 o3
W1-W15, 1,2 01,02,
EK 2 IB2A_U09 C1,C2, 3 L1-1.10 o3
W1-W15, 1,2 01,02,
EK 3 IB2A_U18 C1,C2, 3 [1-110 o3
W1-W15, 01,02,
EK 4 IB2A_K04 C1,C2,C3 L1-110 1,2 o3
EK 5 IB2A_KO02 C1,C2,C3 WI1-W15, 1,2 01,02,




| | L1-L10 | | 03

Autor programu:
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