Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Studia II stopnia

Przedmiot: Biosensory i czujniki optoelektroniczne
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: 1B2s02 17-0

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Egzamin

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z dzialaniem i zastosowaniem biosensoréw i innych

C1 czujnikéw  elektronicznych przeznaczonych do pomiaru wielkosci
chemicznych i fizycznych i metodami projektowania uktadéw pomiarowych
z tymi czujnikami
Zapoznanie studentéw z zasada dzialania, parametrami i zastosowaniami
I czujnikéw optoelektronicznych, w tym S$wiatlowodowych, w inzynierii

biomedycznej oraz metodami projektowania tych czujnikéw i ukladéw
pomiarowych z tymi czujnikami

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu metrologii, elektroniki i mechaniki, przetwarzania

! sygnalow
2 Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i teorii eksperymentu
Efekty uczenia sie¢
W zakresie wiedzy:
EK'1 |Potrafi opisa¢ zasade dzialania, rodzaje i parametry biosensoréw
EK 2 Potrafi podac¢ kryteria klasyfikacji i rodzaje czujnikéw optoelektronicznych,
w tym Swiatlowodowych oraz obszary ich zastosowar.
EK 3 Potrafi opisa¢ szczegélowo dzialanie, parametry i uklady pomiarowe

najczesciej stosowanych czujnikéw optoelektronicznych

W zakresie umiejetnosci:




Potrafi zaprojektowa¢d, zbudowac i zbada¢ uklad pomiarowy z czujnikiem

EK 4 |optoelektronicznym do pomiaru konkretnej wielkosci fizycznej lub
chemicznej
EK 5 Potrafi zaprojektowaé¢ uklad pomiarowy wykorzystujacy konkretny
biosensor lub inny elektroniczny czujnik chemiczny
Potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ eksperyment zwigzany z projektowaniem
EK 6 |czujnika i/lub ukladu pomiarowego oraz przeanalizowaé jego wyniki i
wyciaggna¢ wnioski
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 Jest gotow do podejmowania odpowiedzialnosci za swoje dzialania jako
czlonek zespotu lub jego kierownik
FK 8 Rozumie potrzebe ciaglego poszerzania swojej wiedzy i doskonalenia
umiejetnosci w tym réwniez pozazawodowych
Treéci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 | Elektroniczne czujniki chemiczne. Zasada dzialania, klasyfikacja.
W2 | Definicja biosensora - rodzaje biosensoréw, podstawowe uklady pomiarowe.
W3 Detekcja optyczna w biosensorach, zmiany absorbancji, wygaszanie
luminescencji, chemoluminescencja
W4 | Czujniki optoelektroniczne. Zasada dziatania, rodzaje czujnikow.
W5 | Optoelektroniczne czujniki wybranych wielkosci fizycznych.
W6 | Definigja i klasyfikacja czujnikéw swiattowodowych.
W7 | Czujniki natezeniowe.
W8 | Czujniki ze §wiattowodowymi siatkami Bragga. Uklady detekcii.
W9 | Czujniki interferometryczne.
W10 | Metody demodulacji sygnaléw z czujnikow interferometrycznych.
W11 | Czujniki roztozone
W12 Zwielokrotnianie  kanalu w  ukladach  pomiarowych  czujnikéw
Swiatlowodowych
Forma zaj¢¢ - laboratoria
Tresci programowe
L1 | Badanie podstawowych parametréw wiékien swiattowodowych
L2 | Pomiary parametrow potprzewodnikowych Zrédet wiatta
L3 | Czujniki reflektometryczne
L4 | Czujniki natezeniowe
L5 | Czujniki z siatkami Bragga
L6 | Swiattowodowe czujniki stezenia roztworéw
L7 | Czujniki z interferometrem Macha-Zehndera
L8 | Czujniki ze Swiattowodowym interferometrem petlowym




Metody dydaktyczne

1 |Wyklad z prezentacja multimedialna

2 | Cwiczenia laboratoryjne

Metody i kryteria oceny

Symbol : Prog
metody oceny Opis metody oceny zaliczeniowy
o1 Zaliczenie cwiczen laboratoryjnych, w tym ocena 759

sprawozdan
02 Egzamin ustny 51%
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Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci : . .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do laboratorium 10
wykonanie sprawozdan 20
przygotowanie do egzaminu 10
taczny czas pracy studenta 100




| Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sig

Efekt
uczenia
sie

Odniesienie danego
efektu uczenia sie do

efektow

zdefiniowanych dla
kierunku studiéow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

IB2A_W10,
IB2A_W11

C1

W1-W3

02

EK 2

IB2A_W10

C2

W4-W6

02

EK 3

IB2A_W10,
IB2A_W11
IB2A_W12,
IB2A_W13

2

W4-W12

02

EK 4

IB2A_U01,
IB2A_U03
IB2A_U04,
IB2A_U10
IB2A_U14,
IB2A_U15
IB2A_Ul6
IB2A_U21

C1,C2

W4-W12
L1-L8

1,2

01,02

EK 5

IB2A_U01,
IB2A_U03
IB2A_U04,
IB2A_U10
IB2A_U14,
IB2A_U15
IB2A_Ul6
IB2A_U21

C1,C2

W1-W3
L1-L8

1,2

01,02

EK 6

IB2A_U01,
IB2A_U03
IB2A_U07,
IB2A_U08
IB2A_U09,
IB2A_U10
IB2A_U21

C1,C2

W1-W12
L1-L8

1,2

01,02

EK7

IB2A_K04

C1,C2

L1-L8

o1

EK 8

IB2A_K01,
IB2A_K02

C1,C2

W1-W12
L1-L8

1,2

01,02
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