Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Studia II stopnia

Przedmiot: Nanoczastki i nanotechnologie
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: 1B2s01 6-0

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: | 60

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30

Projekt 0

Liczba punktow ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Egzamin

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie z metodami otrzymywania materialéw biomedycznych w tym
materialéw o kontrolowanej porowatosci, z metodami badan struktury tych
materiatéw, z zachodzacymi przemianami i procesami chemicznymi
majacymi znaczenie w procesach otrzymywania nanoczastek.

C2

Rozumienie proceséw fizykochemicznych z ktérymi spotyka sie inzynier ze
szczegdlnym uwzglednieniem fizykochemii powierzchni materiatéw
biomedycznych, fizykochemii koloidéw i reakcji chemicznych zachodzacych
w tych procesach.

C3

Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia, samodzielnosci,
umiejetnoéci uczenia sie, poznawania nowych technik i metod
doswiadczalnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ fizyki, zwlaszcza zagadnienn dotyczacych przemian fazowych i

! dyfuzji.
5 Znajomos$¢ chemii, zwlaszcza termodynamiki i kinetyki chemicznej oraz
chemii roztworoéw.
Efekty uczenia sie¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie chemii, niezbedna do zrozumienia

zagadnien z zakresu inzynierii biomedyczne;j.




EK 2 Ma wiedze w zakresie wlasciwosci fizykochemicznych i struktury
materialéw biomedycznych.
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z zakresu chemii do opisu proceséw
EK 3 |zachodzacych podczas wytwarzania i wuzytkowania materialow
biomedycznych.
EK 4 Umie korzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania i
wizualizacji zadan inzynierskich.
EK 5 Potrafi planowac eksperymenty badawcze, analizowa¢ wyniki doSwiadczen i
sporzadzad raporty z podstawowymi obliczeniami.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Zrozumienie jak nauki podstawowe i stosowane 1acza sie dla rozwigzywania
EK 6 |waznych probleméw wspodlczesnej cywilizacji i rozumie potrzebe dalszego
samoksztalcenia.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 | Metody otrzymywania nanoczgstek
W2 | Metody badania nanoczastek
W3 | Nanodyspersje
W4 | Stablizacja, destabilizacja
W5 | Hydrofilowoé¢ i hydrofobowosé
W6 | Kontrolowane uwalnianie lekow
W7 | Funkcjonalizowanie powierzchni
W8 | Adsorpcja a wlasnoéci nanoczastek
W9 | Materiaty o kontrolowanej porowatosci
W10 | Potencjal zeta i teoria DLVO
Forma zaje¢ -laboratoria
Tresci programowe
L1 | Synteza materialu o kontrolowanej porowatosci - IV etapy
L2 | Pomiar powierzchni wlasciwej - I etapy
L3 | Pomiar potencjatu elektrokinetycznego - Il etapy
L4 | Surfaktanty w roztworze - Il etapy
Metody dydaktyczne
1 |Wyklad z prezentacjg multimedialna
2 |Projekt
Metody i kryteria oceny
Symbol metody Prog

Opis metody oceny

oceny zaliczeniowy




0O1

Egzamin 51%

02

Sprawozdania z wykonanych doswiadczen

100%
laboratoryjnych 00%
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"Colloidal Dispersions", W. B. Russel, D. A. Saville and W. R. Schowalter,
Cambridge Univ. Press, 1989.

"Physical Chemistry of Surfaces", A. W. Adamson and A. P. Gast, Wiley
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Literatura uzupelniajaca

M. Kosmulski, Chemical Properties of Materials Surfaces, Taylor and Francis,
Boca Raton, 2001.

M. Kosmulski, Surface Charging and Points of Zero Charge, CRC, Boca Raton,
2009.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 60
udziatl w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 15
przygotowanie do laboratorium, wykonanie 10
sprawozdania
przygotowanie do egzaminu 5
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia si¢
Odniesienie danego
Efekt. efektu vezeia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow .
sie zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
kierunku studiéw
EK1 IB2A_W02, C1,C2,C3 W1 -W10, 1,2 01, 02




IB2A_WO06 L1-14
EK 2 11113322’2—_‘{/\\/]%26’ C1,C2,C3 WE 1’_‘2&0' 1,2 01, 02
EK 3 11113322‘:—_%%19' C1,C2,C3 WE 1’_"30' 1,2 01, 02
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