Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Studia II stopnia

Przedmiot: Grafika 3D w medycynie
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy

Kod przedmiotu: 1B2s01 4-0

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 15

Projekt 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Poznanie przez studentéw zasad graficznego zapisu obiektow

1 przestrzennych oraz podstawowych pojec z grafiki 3D w medycynie.
C2 | Zapoznanie studentéw z obstuga i pracg programéw modelowania 3D
C3 | Poznanie podstaw skanowania 3D.

C4 | Poznanie technologii druku 3D.

C5 | Zapoznanie z technologia wirtualnej rzeczywistosci.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu grafiki inzynierskiej.
2 Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera.
3 Jezyk angielski - stopierr podstawowy.
Efekty uczenia sie¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 |Student ma wiedze z zakresu grafiki komputerowej 3D.
EK 2 Student jest w stanie wyjasnic¢ zasady graficznego modelowania oraz zasad
przetwarzania danych obrazowych do modeli 3D.
EK 3 |Zna technologie skanowania i druku 3D.
EK 4 |Zna podstawowe pojecia i urzadzenia z obszaru wirtualnej rzeczywistosci
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 Student jest w stanie wykonac¢ model 3D rzeczywistego obiektu technicznego

oraz przetworzy¢ dane obrazowe do modelu 3D.




EK 6 |Student potrafi przeprowadzié proces skanowania 3D obiektu rzeczywistego.

EK 7 Student potrafi wykonac postprocesing skanu 3D i przygotowac go do druku
3D.

W zakresie kompetencji spotecznych:

Student prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane =z
wykonywaniem zawodu inzyniera biomedycyny, ma $wiadomos¢ o
EK 8 |waznosci umiejetnosci czytania dokumentacji technicznej oraz umiejetnosci
postugiwania si¢ nowoczesnymi urzadzeniami i programami pozwalajacymi
na stworzenie cyfrowych modeli oraz obiektéw 3D.

Treéci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie do grafiki 3D i modelowania. Podstawowe techniki

W1
tworzenia obiektow 3D. Przeksztalcenia obiektéw 2D do przestrzeni 3D.

Rodzaje modeli przestrzennych i metody ich konstruowania, modele
W2 | powierzchniowe, brytowe, siatkowe i krawedziowe. Budowa modeli 3D z
wykorzystaniem Voxeli.

Charakterystyka i rozw6j systeméw CAD, struktura programéw typu
W3 CAD

Wprowadzenie do modelowania 3D w programie Autodesk Inventor,
W4-6 | interfejs uzytkownika, podstawowe narzedzia, polecenia i parametry.
Tworzenie czesci, zlozen i prezentacji.

Inzynieria odwrotna. Metody i techniki, urzadzenia i oprogramowanie,

W7-8 R . . :
zastosowanie inzynierii odwrotnej w branzy medyczne;j.

W9 Obrébka danych procesu skanowania. Przetwarzanie chmury punktéw do
modelu siatkowego.

Wprowadzenie do procesow ksztaltowania przyrostowego: ogélne pojecia i
definicje, przeglad technik. Techniki drukowania 3D: technologia SLA i
FDM, technologia SLS i SLM, informacje o procesie, materialy uzywane w
W10-11 | druku. Przygotowanie plikow do druku. Zastosowanie technik druku 3d w
inzynierii biomedycznej: rekonstrukcje twarzy, druk 3D protez, druk 3D
implantéw, druk 3D komorek macierzystych, druk 3D naczyn
krwionosnych i tkanek serca, druk 3D skory, druk 3D organéw.

Przeksztalcanie obrazu z Rezonansu Magnetycznego (MRI), Tomografii
Komputerowej (CT), PET oraz mikroskopéw na model 3D. Obrébka
W12-13 | obrazéw zapisanych np. w formacie DICOM na format STL. Modelowanie
czaszki, szkieletu lub wybranych kosci. Modelowanie tkanki. Obliczanie
objetosci 3D, pomiary i analizy iloSciowe. Wizualizacje.

Wirtualna rzeczywistos¢. Pojecia podstawowe, urzadzenia, parametry.

W14 . . e o .
Zastosowanie wirtualnej rzeczywisto$ci w branzy biomedycznej

Forma zaje¢ - ¢wiczenia




Tresci programowe

CW1

Forma zaje¢ - laboratoria

Tresci programowe

L1

Zajecia organizacyjne (zapoznanie z BHP i oméwienie realizowanych
tematéw na zajeciach laboratoryjnych). Wprowadzenie do programu
Autodesk Inventor.

L2-3

Modelowanie elementéw biomedycznych typu ptytki ortopedyczne,
obturatory, klamry kostne, gwozdzie rush’a, pobijaki w programie Inventor.
Wykorzystywanie polecert Wyciagniecie proste, Obroét, Przeciggniecie,
Wyciagniecie zlozone, Fazowanie, Zaokraglanie, Elementy konstrukcyjne -
plaszczyzny. Wykorzystywanie biblioteki materialéw. Renderowanie modeli.
Modyfikacja utworzonych parametrycznych modeli 3D.

L4

Modelowanie wkretéw ortopedycznych w programie Inventor z
przeznaczeniem do druku 3D. Modyfikacja parametrycznego modelu 3D
wkretu. Wykorzystywanie poleceri Obrét, Wyciggniecie proste, Fazowanie,
Zaokraglanie, Zw¢j, Elementy konstrukcyjne - ptaszczyzny.
Wykorzystywanie biblioteki materialéw. Renderowanie modeli.

L5

Modelowanie ptytek i spinek ortopedycznych w programie Inventor z
przeznaczeniem do druku 3D. Wykorzystywanie poleceti Wyciagniecie
proste, Fazowanie, Zaokraglanie, Giecie czesci, Elementy konstrukcyjne -
plaszczyzny. Wykorzystywanie biblioteki materialéw. Renderowanie modeli.

L6

Modelowanie 3D i symulacja MES endoprotezy stawu biodrowego.
Definiowanie materiatéw. Przeprowadzenie symulacji dla r6znych
wariantéw materialowych i zmiennych obcigzen.

L7

Wykonywanie ztozen. Sposoby prezentacji dokumentacji.

Forma zaje¢ - projekt

Tresci programowe

P1

Omowienie tematyki zaje¢ projektowych. Przydzielenie tematéw projektow.

P2

Wykonanie procesu skanowania obiektéw medycznych i biomedycznych z
wykorzystaniem skanera na $wiatlto strukturalne.

P3

Obrébka danych procesu skanowania. Przetwarzanie chmury punktéw do
modelu siatkowego.

P4

Przygotowanie modeli do druku 3D. Wydruk modelu.

P5

Obrobka obrazéw zapisanych w formacie DICOM na format STL.
Modelowanie szkieletu i koéci. Wizualizacje.

P6

Obrobka obrazéw zapisanych w formacie DICOM na format STL.
Modelowanie tkanki. Wizualizacje.

pP7

Obrobka obrazéw zapisanych w formacie DICOM na format STL. Obliczanie
objetosci 3D, pomiary i analizy iloSciowe. Wizualizacje.

Metody dydaktyczne




Wyklad z prezentacja multimedialng

Laboratorium - praca z programami graficznymi do modelowania 3D.

Projekt - praca z programami graficznymi do modelowania 3D i
specjalistycznymi urzadzeniami.

Metody i kryteria oceny

Symbol metody Opis metody oceny : Pr(’)g
oceny zaliczeniowy

O1 Zaliczenie z wykladu 51%

02 Zaliczenie sprawozdan z laboratorium 51%

O3 Zaliczenie prac projektowych 100%
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 60
Udzial w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 15
Udzial w zajeciach projektowych 15
Praca wtasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 10
Przygotowanie do laboratorium 10
Wykonanie projektu 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4

Macierz efektéw uczenia sig

Odniesienie danego
Efekt. efektu vezeia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczeiia efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y y y
kierunku studiow

IB2A_W07,

EK1 IB2A_W11, C1 W1 1 o1
IB2A_W14
IB2A_W07, W2-W6,W12,

EK2 IB2A_W11, <2 W13 1 o1
IB2A_W07,

EK 3 IB2A_WIL, C3,C4 W7-W11 1 o1
IB2A_W07,

EK 4 IB2A_ W11, @) W14 1 o1
IB2A_U07,

EK 5 IB2A_UO08 C1 L1-L7, P5-P7 2,3 02,03
IB2A_U15
IB2A_U07,
IB2A_UO08

EK 6 IB2A_U15 C2 P1-P3 3 O3
IB2A_U21
IB2A_U07,
IB2A_UO08

EK7 IB2A_U15 C3,C4 P4 3 O3
IB2A_U21

W1-W14, L1-
EK 8 IB2A_KO04 C1-GC5 L7, P1-P7 1,23 01-0O3
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