Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Studia II stopnia

Przedmiot: Biomateri.aiy ceramiczne i polimerowe w
medycynie

Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy

Kod przedmiotu: IB2s01 2-0

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiéw: Studia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 60

Wyktad 30

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Egzamin

Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z wiadomosciami dotyczacymi wlasciwosci oraz
otrzymywania wyrobéw z biomaterialéw i ceramiki.
Przygotowanie studentéw do wlasciwego doboru materialow oraz

C2 |stosowania adekwatnych metod badani cech i wlasciwosci wyrobow
stosowanych w medycynie

3 Przygotowanie studenta do przedstawiania wynikéw wlasnych badan
naukowych z zakresu inzynierii biomedycznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Student powinien posiada¢ wiedze =z zakresu podstaw tworzyw
polimerowych i inzynierii materialowe;j.
2 Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu podstaw biomaterialow.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student ma zaawansowana wiedze w zakresie materialéw i technologii
wykorzystywanych w inzynierii biomedycznej
Student posiada wiedze obejmujaca fizyczne, chemiczne oraz biologiczne
EK2 |modyfikacje powierzchni materialéw, w tym biomaterialéw oraz
nanomateriatow
EK 3 |Student zna trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiagniecia z zakresu




inzynierii biomedycznej oraz dziedzin do niej pokrewnych

EK 4

Student posiada poszerzong wiedze potrzebna do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej - zna prawne,
etyczne, ekonomiczne, spoteczne i organizacyjne uwarunkowania
wykonywania dzialalnosci zawodowej w zakresie inzynierii biomedycznej

W zakresie umiejetnosci:

EK 5

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodel; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowa¢ i wyczerpujaco
uzasadniaé opinie

EK 6

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggniec¢ technik i technologii w zakresie inzynierii biomedycznej

EK7

Student ma umiejetno$¢ stosowania zaawansowanych metod badania
struktury i wlasciwosci materialéw inzynierskich

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 8

Student jest gotowy do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych

EK9

Student jest gotowy do podejmowania odpowiedzialnosci za swoje dzialania,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz do rozwijania dorobku zawodu
inzyniera biomedycznego

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Wiadomosci wprowadzajace. Przepisy, normy i aprobaty Organizacji Food
and Drug Administration (FDA). Kryteria doboru i oceny przydatnosci
materialow w medycynie, charakterystyka materialéw ceramicznych,
hybrydowych (organiczno - nieorganicznych). Zjawiska na granicy faz
biomaterialéw i tkanek.

W2

Metody modyfikacji fizycznej, chemicznej oraz biologicznej powierzchni
materialéw polimerowych stosowanych w medycynie

W3

Podstawy budowy i struktury biomateriatléw silikonowych, kompozytéw i
nanokompozytow

W4

Polimery ,inteligentne”, zele polimerowe, hydrozele, dendrymery,
nanokompozyty stosowane jako nosniki lekéw.

W5

Charakterystyka i cechy biomaterialéw majacych zastosowanie w naprawie,
rekonstrukcji oraz regeneracji uszkodzonych tkanek i narzagdéw.

Wé

Ocena fizykochemiczna powierzchni wyrobéw medycznych, rodzaje i
sposoby prowadzenia degradacji biomaterialéw zgodnie z norma ISO 10993

W7

Charakterystyka materialow  polimerowych i ceramicznych na protezy,
endoprotezy, epitezy, ortezy

W8

Budowa implantéw stosowanych w Kkardiochirurgii, neurochirurgii,




okulistyce, chirurgii kostnej oraz stomatologii.
W9 Innowacyjne technologie wytwarzania i obrébki powierzchni wyrobow
stosowanych do zastosowan medycznych
W10 Charakterystyka maszyn, narzedzi i urzadzen do przetwoérstwa tworzyw i
inzynierii biomedycznej
W11 Najistotniejsze trendy rozwojowe i nowe osiagniecia w biomateriatach i
inzynierii biomedycznej
W12 | Zaawansowane metody wytwarzania wyrobéw stosowanych w medycynie
Forma zaje¢ - laboratoria
Tresci programowe
Badania i ocena wlasciwosci mechanicznych (twardosé, sztywnosé
L1 | obwodowa) przewodoéw, drenéw, 1acznikéw, pojemnikéw i opakowan
medycznych
12 Badania wytrzymatosci klejenia facznikéw z drenem na przykladzie aparatow
do infuzji ptynéw
Badania odpornosci na zginanie 2z wykorzystaniem maszyny
L3 | wytrzymalosciowej wybranych elementéw z tworzyw polimerowych i
ceramiki stosowanych w inzynierii biomedycznej
L4 Badanie sily wyciggania tloka z korpusu strzykawki oraz badania odpornosci
na uderzenie boczne
L5 | Badania twardosci stomatologicznych kompozytoéw swiatloutwardzalnych
L6 Badania na przebicie folii stosowanej na opakowanie plynéw infuzyjnych
stosowanych w medycynie
L7 Badania odpornosci na zuzycie oraz elastycznosci przy odbiciu wytworéw
medycznych wytworzonych z silikonu
Charakterystyka i budowa maszyn do wytwarzania wyrobéw medycznych
L8 | oraz obserwacja przebiegu procesu wytwarzania strzykawek medycznych -
POLFA Lublin S.A (zajecia wyjazdowe)
Metody dydaktyczne
1 |Wyklad z prezentacja multimedialna
2 | Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol .
metody Opis metody oceny : Prog
zaliczeniowy
oceny
01 Obecnosé na wykladzie 51%
02 Egzamin pisemny z treéci wykladow 51%
03 Sprawozdiania z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych
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Obciagzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowanie do zaliczenia wykiadu 20
Przygotowanie do laboratorium, sprawozdania 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt. efektu vezenia sie do Cele Tresci Metody Metody
vezenia efektow rzedmiotu | programowe | dydaktyczne ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y y y
kierunku studiéw
IB2A_WO05 W1, W2, L4 01, 02,
Bk IB2A_W16 ¢l -L8 1,2 O3
EK 2 IB2A_W06 C1,C2 W4, L3 2 02
IB2A_W11 W1- W12,
EK 3 C1, C2 14,15 1 01, 02
EK 4 IB2A_W13 C1, C2 W2-W12, 2 01, 02,




L2, L5 o3
EK 5 IB2A_U01 C1,C2,C3 W3'V556' L4, 2 01, 02
EK 6 IB2A_U12 C1, C2 W1, L1-L7 2 01, 02
EK 7 IB2A_U18 Cl, C3 wz-L\évu, 2 02, 03
EK 8 IB2A_K02 Cl1,C2,C3 | WI12,18 2 o3
WI1-W12,
EK 9 IB2A_K04 C1, C3 118 y) 03
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