Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Wirtualne narzedzia i systemy w medycynie
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: IB1 S07 62 E1
Rok: 1\
Semestr: 7
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposoéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Prezentacja mozliwosci urzadzen wirtualnych w aplikacjach biomedycznych i
c1 ochronie zdrowia. Zapoznanie ze sposobem programowania opartym na
stosowaniu obiektéw graficznych oraz przedstawienie Srodowiska instrumentéw
wirtualnych. Przedstawienie zasad tworzenia programéw prostych oraz zlozonych.
Rola komputerowego wspomagania procesdéw akwizycji, przetwarzania i
przekazywania informacji w urzadzeniach pomiarowych i diagnostycznych.
C2 |Teoretyczne i praktyczne ¢wiczenia $ledzenia wykonywania kodu wraz z
usuwaniem bledéw programu w celu efektywnego wykorzystania srodowiska do
rozwigzywania problemow.
Zapoznanie z podstawowymi algorytmami kodu aplikacji oraz metodami lokalnej i
C3 | zdalnej pracy z aplikacjami tworzonymi w $rodowisku graficznym, z dziataniem
aplikacji wspierajacych obsluge sprzetu kontrolno-pomiarowego.
Wprowadzenie w zagadnienia dostosowywania interfejsu programistycznego do
ca potrzeb programisty, indywidualizacji interfejsu aplikacji, dopasowywania aplikacji
do mozliwosci sprzetowych i programowych oraz tworzenia plikéw
wykonywalnych i instalatoréw.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiadomosci z zakresu podstaw elektrotechniki, elektroniki, metrologii i
programowania
2 Wiadomosci z zakresu informatyki, przetwarzania i akwizycji danych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 |™Ma wiedze z zakresu informatyki i programowania w zakresie inzynierskim,
pozwalajacym tworzy¢ i wykorzystywaé oprogramowanie w obszarze inzynierii




biomedycznej

EK 2

ma elementarng wiedze dotyczaca przetwornikéw pomiarowych, pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych, przetwarzania, analizy i rozpoznawania sygnalow
potrzebng do realizacji zadan z zakresu inzynierii biomedycznej

EK 3

ma elementarna wiedze odnosénie elektronicznej aparatury medycznej w zakresie jej
projektowania z wykorzystaniem metod wspomagania komputerowego, a takze
stosowania i eksploatacji

W zakresie umiejetnosci:

EK 4

potrafi planowa¢ i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, wyznacza¢ wartoéci wielkosci fizycznych, szacowaé¢ niepewnoscé
pomiaru oraz interpretowac uzyskane wyniki

EK 5

ma umiejetno$¢ formulowania algorytméw i ich programowania z uzyciem
okresélonego jezyka programowania

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 6

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz ma $wiadomo$¢ znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Zasady tworzenia wirtualnych narzedzi i systeméw kontrolno-pomiarowych w
inzynierii biomedycznej z wykorzystaniem S$rodowiska LabVIEW. System
diagnostyczny jako rozbudowany system kontrolno-pomiarowy. Charakterystyka
srodowiska programistycznego - instalacja, panel czolowy, schemat blokowy, palety
narzedzi. Zastosowanie srodowiska LabView w aplikacjach medycznych.

W2

Charakterystyka typéw danych - wystepowanie, rozpoznawanie na podstawie
symboli i kolorystyki obiektéw, zmiana typu danych. Analiza/usuwanie bledéw.
Metody $ledzenia kodu. Modularyzacja - tworzenie, wstawianie, wywolywanie
podprograméw.

W3

Struktury programowe umozliwiajgce realizacje zalozonych zadan i procedur
programowych oraz obstuge proceséw akwizycji, przetwarzania i prezentacji
danych. Rola struktur programowych - struktury wyboru, struktury sekwencyjnej
oraz petli - w algorytmach programowych. Obsluga macierzy, tabeli i klastrow.

W4

Indywidualizacja $rodowiska programistycznego - modyfikacja wlasciwosci
programoéw, palet, tworzenie wlasnych obiektéw. Budowa front paneli programéw
jako interfejsow HMI. Planowanie aplikacji - dobor struktury kodu, projektowanie i
wdrazanie mechanizméw obstugi bledéw, unikanie nadmiernego wykorzystania
procesora i pamieci. Projektowanie panelu czolowego - zagadnienia podstawowe,
klastry logiczne, programowa obsluga obiektéw za pomocg weztéw wiladciwosci.

W5

Dane tanicuchowe - wprowadzanie i wysSwietlanie danych tekstowych. Operacje
plikowe we/wy z wykorzystaniem wezléw Srodowiska. Techniki zarzadzania
danymi w zakresie jednego programu, wymiany danych w zakresie pojedynczej
jednostki, sieciowa wymiana danych - zmienne lokalne i globalne, protokét
datasocket. Tworzenie plikow wykonywalnych. Generowanie pakietéw instalatora.

W6

Omoéwienie mozliwosci, waloréw i ograniczent wirtualnych systeméw sterowania i
nadzoru na przykladach zrealizowanych projektéw. Rola komputerowych




| systemow akwizycji danych pomiarowych w praktyce.

Forma zajec - laboratoria

Tresci programowe

L1

Zajecia wstepne. Przedstawienie sposobu pracy i zasad obowiazujacych w
laboratorium. Utworzenie i przetestowanie kont uzytkownikéw. Indywidualne
ksztaltowanie Srodowiska pracy przez Studenta. Sprawdzenie dostepnosci do
zasobow sieciowych.

L2

Zapoznanie ze Srodowiskiem tworzenia systemoéw przez stworzenie przyrzadu
wirtualnego do generowania sygnalu i jego prezentacji na panelu czolowym.
Korzystanie z gotowych szablonéw. Edycja elementéw panelu czolowego

L3

Charakterystyka i zastosowanie w programach petli While i petli For oraz rejestréow
przesuwnych. Prezentacja danych za pomoca wykresu Waveform Chart, Waveform
Graph oraz XY Grapf.

L4

Tablice - tworzenie tablic oraz zapoznanie z funkcjami umozliwiajacymi dzialania
na tablicach. Klastry - tworzenie obiektéow klastréw na panelu czolowym oraz
Korzystanie z funkgji do 1aczenia i rozlgczania danych o charakterze klastrowym.

L5

Wykorzystanie w programach struktur wyboru i struktur sekwencyjnych. Budowa
wirtualnych przyrzadéw wykorzystujacych wezly formuly do wykonywania
zlozonych dzialafi matematycznych i wy$wietlania ich na wykresie.

L6

Zmienne ftanicuchowe - charakterystyka i poznanie funkcji umozliwiajacych
dziatanie na danych typu String. Zapoznanie z mechanizmem obstugi plikéw z
danymi (zapis i odczyt z pliku) w r6znych formatach.

L7

Deklaracja sposobu funkcjonowania podprograméw. Deklarowanie klawiszy skrétu
dla funkcji panelu czolowego i konfigurowanie sposobu wyswietlania okien
podprograméw inicjowanych za pomoca klawiszy skrotu. Budowa programéw
umozliwiajacych generacje, analize i prezentacje serie danych. Utworzenie
programu kontrolujacego dane o uzytkowniku bazujacego na prostym modelu
architektury.

L8

Konfiguracja (optymalizacja) panelu czotowego. Stosowanie kontrolki zakladkowe;j.
Menu bazujagce na klastrze logicznym. Wezly wilasciwosci. Wykorzystanie
zmiennych lokalnych do inicjacji, modyfikowania wskaznikéw i kontrolek panelu
czolowego programu. Uzywanie zmiennych globalnych do wymiany danych
pomiedzy programami. Wymiana danych za pomoca mechanizmu datasocket.

L9

Zapis i odczyt danych z plikéw binarnych. Przegladanie i sterowanie programem ze
zdalnego komputera i za posrednictwem protokolu HTIP i przegladarki
internetowej. Laczenie podprograméw ramach projektu. Zapoznanie sie z funkcjami
ulatwiajacymi obsluge projektow aplikacji. Tworzenie wykonywalnego pliku
samodzielnej aplikacji.

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialng

Dyskusja w trakcie zaje¢ wykltadowych

Laboratorium programistyczne

= WIN (=

Analiza przypadkow

Metody i kryteria oceny




Symbol Pra
. rég
metody Opis metody oceny : :
zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie wykladu - kolokwium pisemne 51%
02 Wykonanie zadan z instrukcji éwiczen laboratoryjnych 100 %
O3 Zaliczenie ustnych czgstkowych testoéw sprawdzajgcych 100%
Aktywno$¢ na zajeciach wyktadowych i laboratoryjnych
O4 . ) brak
- dodatkowe punkty wplywajace na ocene koricowa

Literatura podstawowa
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Literatura uzupelniajaca
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Obciagzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
Przygotowanie do laboratoriéw 35
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu 30
taczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie danego
. efektu uczenia sie do Cele Tresci Metody Metody
tezema efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
S zdefiniowanych dla




kierunku studiéw
W1, W2, W3,
EK1 IB1A_WU8 €1, C2, G, W4, W5, We, 1,2,3,4 01-04
IB1A_ W10 Cc4
1L.2-19
EK 2 IB1IA_ W12 C2,C3 W1, W4, We, 1,2,3,4 01-04
1L.2-19
EK 3 IB1A_ W14 C1,C2,C4 W1£;/V_4I:;/V 6, 1,2,3,4 0O1-04
W2, W3, W4
IB1A_U08 C1,C2,C3 ! ! !
EK 4 - A W5 1,2,3,4 01-04
IB1A_U17 Cc4 L2-19
W1, W2, W3,
EK 5 IB1A_U17 CL 2, C3, W4, W5, We, 1,2,3,4 01-04
IB1A_U19 C4
1L.2-19
W1, W2, W3,
EK 6 IB1A_KO01 €1, C2, G, W4, W5, We, 1,2,3,4 01-04
C4 L1-19
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