Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Monitoring i robotyka w medycynie
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IB1 S07 61 E1
Rok: 1\
Semestr: 7
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: Egzamin / zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Cl | Zapoznanie z istniejacymi technikami komputerowego monitoringu w medycynie
I Pozyskiwanie, analiza i przetwarzanie informacji medycznych za pomoca sprzetu
komputerowego
C3 | Poznanie zasad wykorzystania robotyki medycznej
ca Nabycie umiejetnosci wydzielania cech do wnioskowania na podstawie dostepnych
sygnalow
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Sprawnos¢ korzystania z narzedzi matematycznych
2 Umiejetnos¢ logicznego i kreatywnego myslenia
3 Umiejetnos¢ pracy w grupie
4 Nawyk ksztalcenia ustawicznego
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 |posiada wiedze dotyczaca warsztatu badawczego w monitoringu medycznym
zna elementarng terminologie dotyczaca monitoringu i robotyki medycznej
EK 2 | (definiuje pojecie sygnalu biomedycznego, wirtualnego przyrzadu, robota
terapeutycznego)
EK3 |Ma wiedze z przetwarzania sygnaléw biomedycznych, jest Swiadomy zagrozen
plynacych z ich niepoprawnej interpretacji
W zakresie umiejetnosci:
rozumie i praktycznie wykorzystuje wiedze zwigzana z przetwarzaniem sygnatow
EK 4 |biomedycznych z wykorzystaniem sprzetu komputerowego i oprogramowania
uzytkowego w fizykoterapii




jest w stanie przygotowac i przedstawic analize sygnalu pochodzacego z réznego

EK5 ]
typu sensorow
EK 6 potrafi stosowac¢ i uzytkowaé¢ narzedzia do analizy sygnalow (transformaty
Fouriera i falkowa)
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 7 prezentuje specjalistyczne zadania i projekty w przystepnej formie, w spos6b
zrozumialy
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 | Podstawy metrologii i statystyki w medycynie i fizykoterapii

W2 | Przetwarzanie sygnalow, projektowanie filtréw cyfrowych
W3 | Transformaty sygnaléw: Fouriera i falkowa
W4 | Czujniki pomiarowe i przetworniki analogowo cyfrowe stosowane w medycynie
W5 | Sygnaly bioelektryczne
Poznanie zasady dzialania sensoréw elektrochemicznych, piezoelektrycznych,
W6 | optycznych, klasyfikacja biopotencjaléw i zrozumienie zjawisk elektrycznych na
styku tkanka - elektroda
W7 | Przetwarzanie i analiza sygnatu elektrokardiogramu w badaniu spoczynkowym
W8 | Przetwarzanie i analiza sygnatu elektrokardiograficznej préby wysitkowej
W9 | Detekcja i analiza sygnalow ruchowych w medycynie
W10 | Przetwarzanie i analiza sygnatéw elektroencefalograficznych
W11 | Zastosowanie robotéw w medycynie
W12 | Programowanie konstrukgji biomechanicznych
W13 | Monitoring zabiegéw medycznych
W14 | Monitoring zabiegdw wykorzystujacych robota terapeutycznego
W15 | Metody oceny jakosci sygnatéw cyfrowych
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
11 Szkolenie BHP, wiadomosci wstepne dotyczace bezpieczenstwa pomiaréw i
sensoréw biomedycznych
L2 | Komputerowa akwizycja danych pomiarowych wielkosci elektrycznych
L3 | Komputerowa akwizycja danych pomiarowych wielkoéci nieelektrycznych
L4 Przetwarzanie i analiza sygnatu elektrokardiograficznego, filtracja wystepujacych
zaklécen
L5 | Przetwarzanie i analiza sygnaléw elektroencefalograficznych
L6 Przetwarzanie i analiza falkowa na podstawie sygnaléw syntetycznych i
rzeczywistych EKG
L7 | Komputerowa akwizycja danych pomiarowych fali ciSnienia krwi
18 Przetwarzanie i analiza danych pomiarowych zarejestrowanych w procesach
medycznych
L9 | Programowanie ruchow ortezy sterowanej komputerowo




Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialna
2 | Praca w grupach
3 | Analiza przypadkéw
4 | Praca w laboratorium
Metody i kryteria oceny
Symbol Pra
: rog
metody Opis metody oceny : :
zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin pisemny z wykiadu 51%
02 Zaliczenie teorii na zajeciach laboratoryjnych w formie 60%
testu
03 Sprawozde.mla z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 J. Moczko, L. Kramer, ,,Cyfrowe metody przetwarzania sygnatéw biomedycznych”,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2001
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Literatura uzupelniajaca
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1 rehabilitation engineering: A review”, IEEE Pacific Rim Conference on:
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 45
Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 80
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 30
Przygotowanie do zaliczenia wykladu 30
taczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5




Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie danego
Efekt. efektu vezeia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow . dvdaktvezne | ocen
sie zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe ycakty y
kierunku studiéw
IBIA_WO08
EK1 IBIA_W10 C1 W1, L1, L5, L6 1 01
IBIA_W26
EK2 IB1A_U19 C3 W3, 14, L5 1,2,3,4 01-03
EK3 IBIA_W16, IB1A_U06 C4 W2, L3 1,2,3,4 01-03
IB1A_UO8 W4, W5, We,
EK4 IBLA-U19 C2,C3,C4 17,18, L9 1,2,3,4 01-03
IB1A_U16 W4, W5, We,
EK5 IB1A_U19 C3,C4 L5 1,2,3,4 01-03
EK6 IB1A_UO3 C4 L1 2,3,4 02
EK7 IB1A_KO01 C1 W1 1 01
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