Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Techniki ultradzwiekowe
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: IB1 S07 59 M2
Rok: 1\
Semestr: 7
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: Egzamin
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu mozliwosci wykorzystania
technik ultradZwiekowych
2 Poznanie gléwnych obszaréw wykorzystania ultradZwiekéw w medycynie oraz ich
wlasciwosci
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
Ma wiedze z matematyki wyzszej, przekazana w ramach zaje¢ na pierwszych
semestrach studiéw inzynierskich, orientuje si¢ w zagadnieniach podstaw
1 automatyki i robotyki, z zakresu czujnikow stosowanych w przemysle
maszynowym i przetwarzania sygnaléw, umie wykonywa¢ pomiary wielkosci
nieelektrycznych.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Zna zasade oddziatlywania fal ultradZwiekowych oraz metody ich detekcji, a takze
zastosowanie ultradZwiekéw w inzynierii biomedycznej
EK 2 Zna zasady dzialania przetwornikéw ultradZzwiekowych oraz budowe, zasady
stosowania oraz eksploatacji aparatury ultrasonograficznej
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 Potrafi odczyta¢ i zinterpretowa¢ wyniki otrzymane na podstawie pomiaréw
ultradZwiekowych
EK 4 Potrafi  przetworzy¢  informacje  uzyskiwane w  wyniku  badania
ultrasonograficznego
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 | Wykazuje kreatywnos$¢ w procesie rozwigzywania probleméw badawczych




TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Fizyczne podstawy techniki ultradZwiekowe. Fale akustyczne. definicje

Wi akustycznych wielkosci fizycznych i ich jednostki.
W2 | Energia w polu ultradZwiekowym.
W3 Koncentracja energii ultradZwiekéw - promieniowanie i odbiér kierunkowy,
ogniskowanie.
Wi Propagacja fal - odbicia i ugiecia, zalamanie, efekty nieliniowe. Straty transmisyjne -
straty na rozprzestrzenianie, ttumienie, rozpraszanie dZwieku. Zjawisko Dopplera.
W5 Rodzaje oddzialywania energii ultradZwiekéw na organizm. Bezpieczenstwo
zastosowan.
W6 | Oddzialywanie ultradZwiekéw na tkanki biologiczne. Bezpieczenstwo badan.
W7 Przetworniki i glowice ultradZwigekowe. Technologia wykonywania przetwornikéw
(ksztaltek) piezoceramicznych.
W8 Rezonans mechaniczny ksztaltek. Schemat zastepczy przetwornika - analogie
elektro-mechano-akustyczne. Glowice ultradZwigkowe.
W9 Szczegélne uklady elektroniczne i metody obrébki sygnatléw w urzadzeniach
ultradZwiekowych. Zagadnienia projektowe.
Dopasowanie przetwornikow ultradZzwiekowych do nadajnikéw i odbiornikow.
W10 Dynamika odbieranych sygnaléw echa i metody jej kompresji - automatyczna i
zasiegowa regulacja wzmocnienia odbiornika, logarytmiczne charakterystyki
wzmochienia.
W11 | Filtracja sygnaléw. Przemiana czestotliwosci, demodulacja, detekcja.
W12 Obrobka sygnatéow dopplerowskich - metody fali ciaglej i impulsowej. Rodzaje
zobrazowan w urzadzeniach diagnostycznych.
W13 | Artefakty. Pomiary w ultrasonografii.
W14 | Przyklady stosowanej aparatury.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
11 Zajecia wprowadzajace, szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu. Podstawy
fizyczne i techniczne.
L2 | Zastosowanie diagnostyczne ultradZwigekéw.
L3 | Ultrasonografia narzadéw: tetnice i zyly, naczynia krwionoéne szyi.
L4 | Ultrasonografia narzadéw: watroba, nerki i nadnercza.
L5 Ultrasonografia narzadéw: trzustka, $ledziona.
L6 | Ultrasonografia narzagdow: drogi zoélciowe, pecherzyk zélciowy.
L7 | Ultrasonografia narzadéw: przewé6d pokarmowy, uktad moczowo-plciowy.
L8 Ultrasonografia narzadéw: klatka piersiowa, tarczyca, $linianki.
L9 | Badanie ultrasonograficzne po zabiegach operacyjnych.
L10 | Poszukiwanie ogniska pierwotnego.
L11 | Badania czynno$ciowe.
L12 | Zastosowanie terapeutyczne ultradZwiekoéw.
L13 | Zabiegi wykonywane pod kontrolg ultrasonografu.
L14 | Zastosowanie ultradZwiekéw w technikach badawczych.




‘ L15 ‘ Zajecia zaliczeniowe, ocena przeprowadzonych prac kontrolnych.

Metody dydaktyczne

1 Wyklad z prezentacja multimedialng

2 | Metoda praktyczna oparta na obserwagji i analizie

3 Metoda aktywizujaca zwigzana z praktycznym dzialaniem studentow w celu
rozwiazania postawionego problemu

Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
. rog
metody Opis metody oceny : :
zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin pisemny 60%
02 Uzyskani.e pozytywnych ocen ze sprawozdan z 100%
laboratorium
Literatura podstawowa
Nowicki A. UltradZzwieki w medycynie : wprowadzenie do wspodlczesnej
1 ultrasonografii, Wydawnictwo Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN,
2010.

2 Giinter Schmidt.: Ultrasonografia. MediPage 2008.

Literatura uzupelniajaca

1 Kremer H., Dobrinski W. (redakcja) "Diagnostyka ultradZzwiekowa", Wydawnictwo
Medyczne URBAN & PARTNER, Wroctaw 1996.

5 Sliwiniski A. "UltradZwigki i ich zastosowania" - seria "Fizyka dla przemystu", WNT,
Warszawa 1993.

Obcigzenie praca studenta

F L Srednia liczba godzin na

orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 45

Udziat w wykladach 15

Udziat w laboratoriach 30

Praca wlasna studenta, w tym: 55

Przygotowanie do egzaminu: 20

Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych: 35

taczny czas pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego

Efekt. efektu vezeia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczeiia efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y Y y

kierunku studiéw
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EK 2 %i:xﬁ C1,C2 VS j X\ﬁf 1,2,3 02

EK 3 %i:ggi C1,C2 VS j X\ﬁf 1,2 02

EK 4 %i:ggi C1,C2 VS j X\ﬁf 3 01,02

EK 5 %iﬁg; C1,C2 VS j X\ﬁf 1,2,3 01, 02
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