Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Elektrochemia
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S07 57 01
Rok: 1\
Semestr: 7

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

60

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposoéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie z budowa materii, wigzaniami chemicznymi, zachodzacymi
Cl |przemianamiiprocesami elektrochemicznymi majacymi znaczenie w inzynierii
biomedyczne;.
Rozumienie proceséw fizykochemicznych, z ktérymi spotyka sie inzynier ze
szczegblnym uwzglednieniem chemicznych Zrédel pradu, fizykochemii
C2 powierzchni materialéw, fizykochemii koloidéw i reakci chemicznych
zachodzacych w tych procesach. Rozumienie uwarunkowan elektrochemicznych
procesOw korozyjnych materialéw, z uwzglednieniem ochrony przeciw korozyjnej.
3 Wyksztalcenie nawyku systematycznego samoksztalcenia, samodzielnosci,
umiejetnosci uczenia si¢, poznawania nowych technik i metod do$wiadczalnych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowe wiadomosci z chemii og6lnej: znajomos¢ polozenia pierwiastkow w
ukladzie okresowym, rodzaje orbitali elektronowych, rodzaje wigzan chemicznych.
2 Znajomo$¢ termodynamiki i kinetyki chemicznej oraz chemii roztworéw.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie elektrochemii, niezbedna do zrozumienia
zagadnien z zakresu inzynierii biomedyczne;.
EK 2 Ma wiedze w zakresie badann wlasciwosci fizykochemicznych i struktury
materialow inzynierskich.
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z zakresu elektrochemii do opisu proceséw
zachodzacych podczas wytwarzania i uzytkowania materiatéw biomedycznych.
EK4 |Umie korzysta¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania i wizualizacji




zadan inzynierskich.

Potrafi analizowaé¢ wyniki doswiadczent i sporzadzaé¢ raport z podstawowymi

EK5 : .
obliczeniami.
W zakresie kompetencji spolecznych:
Zrozumienie jak nauki podstawowe i stosowane 1acza sie dla rozwigzywania
EK6 |waznych probleméw wspoélczesnej cywilizacji i rozumie potrzebe dalszego
samoksztalcenia.
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Materia, rodzaje materii. Substancje i pola. Réownowazno$¢ masy substangji i energii
pola, wzor Einsteina.
W2 Wigzania chemiczne - wigzanie jonowe, kowalencyjne, wiazania posrednie,
wigzania koordynacyjne. Pasmowy model wigzania metalicznego.
W3 Wilasciwosci ciat o okreSlonym typie wigzan chemicznych - wlasciwosci fizyko-
mechaniczne i elektryczne. Wplyw domieszek na wlasciwosci metali.
Reakcje chemiczne i elektrochemiczne - podzialy, sposoby zapisu, stechiometria.
W4 | Roztwory iich stezenie. Stezenie procentowe i molowe. Stechiometria w
roztworach.
W5 Elementy kinetyki i statyki elektrochemicznej. Reakcje odwracalne i stany
rownowagowe. Stala dysocjacji.
W6 Woda w przyrodzie i technice. Dysocjacja wody, kwasow i zasad. [loczyn jonowy
wody. pH ijego obliczanie.
W7 Zjawiska na granicy metal - elektrolit. Potencjat elektrody, wzér Nernsta. Ogniwa i
ich SEM.
W8 | Szereg elektrochemiczny metali.
W9 | Wykresy Pourbaix.
W10 Wspoélczesne ogniwa jako Zrédla zasilania. Ogniwa paliwowe. Ogniwa wtérne
(akumulatory).
W11 Zjawisko elektrolizy, prawa Faraday’a. Praktyczne zastosowania elektrolizy.
Galwanotechnika.
W12 | Korozja metali. Elektrochemiczne mechanizmy korozji stali.
W13 Ochrona przed korozja. Chemiczne metody ochronno-dekoracyjnej obrébki
powierzchni metali.
W14 Réznice potencjatléw na granicy faz - teorie struktury warstwy podwojnej, metody
badania warstwy podwajnej.
W15 Zastosowanie procesOw elektrochemicznych - miareczkowanie amperometryczne i
woltametryczne, elektrograwimetria, kulometria.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
Praktyczne wykorzystanie pomiaréw przewodnosci elektrolitow - konduktometria.
11 Przyklady zastosowania miareczkowania konduktometrycznego. Oznaczanie
zawarto$ci kwasu szczawiowego metodq konduktometryczng. Elektrochemiczny
pomiar pH - pehametria.
L2 | Analiza instrumentalna - oznaczanie stezenia miedzi w stopie metoda




spektrofotometryczng.

Galwaniczne otrzymywanie powlok metalowych. Okreslenie grubosci i szczelnosci
L3 | otrzymanej warstwy. Obliczanie wydajnosci pradowej procesu. OkreS$lenie
biegunowosci powtoki w stosunku do podtoza stalowego.

L4 | Wyznaczanie krytycznego stezenia micelowania.

Badanie wptywu r6znych czynnikéw na korozje stali. Badanie szybkosci korozji

L metodami elektrochemicznymi.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna
2 | Projekt
Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
metody Opis metody oceny 108
zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne z wykladu 51%
o2 Zaliczenie na podstawie sprawozdarn z wykonanych 100%
do$wiadczen laboratoryjnych °
Literatura podstawowa
1 ,Krotkie wyklady. Chemia nieorganiczna”, Cox P.A.,, PWN 2004.
5 ,Krotkie wyklady. Chemia fizyczna”, Whittaker A.G., Mount A R., Heal, M.R.,
PWN 2004.
3 ,Chemia fizyczna”, Atkins Peter William, PWN 2007.
4 ,Laboratorium chemiczne materialy do ¢wiczenl”, Opracowanie zbiorowe pod
redakcja Dziadko D., Wyd. Politechniki Lubelskiej 1998.
5 ,Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej”, Bettowska M., Dutkiewicz E.,
Jakubowska A., Lamperski S., Wyd. Nauk. UAM 2007.
Literatura uzupelniajaca
1 ,Podreczne tablice szkolne. Chemia og6lna i nieorganiczna”, Futyma 1., NOWIK
2007.
5 ,,Elektrochemia pr%emyslowa inzynieria elektrochemiczna”, Gonet M., Dylewski R.,
Wyd. Politechniki Slgskiej 2002.
Obciagzenie praca studenta
F L Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan 25
przygotowanie projektu multimedialnego 20
przygotowanie do zaliczenia wykladu 20




taczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt. efektu uczer/ua sig do Cele Tresci Metody Metody
uczeiia efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y y y
kierunku studiow
IB1A_WO01,
EK1 IB1A_WO03 C1,C2,C3 V{i__V{éS 1,2 01,02
IB1A_W25
IB1A_WO06 W1- W15
EK 2 IBIA_ W25 C1,C2,C3 L1-15 1,2 01,02
IB1A_UO01, W1- W15
EK3 IB1A_UO3, C1,C2,C3 L1-15 1,2 01,02
EK 4 IB1A_UO06, C1,C2,C3 WI-WI5 1,2 01,02
L1-15
EK5 IB1A_UO06, C1,C2,C3 VI\ﬁ-—VI\ES 1,2 01,02
IB1A_KO1 W1- W15
EK 6 IB1A_KO5 C1,C2,C3 L1-15 1,2 01,02
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