Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Ochrona radiologiczna
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S06 51 01
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt 15
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposéb zaliczenia: Egzamin / zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Rozszerzenie wiadomosci z zakresu fizyki jadrowej, dozymetrii oraz ochrony
radiologiczne;.
I Nabycie umiejetnosci projektowania stanowiska pracy narazonego na
promieniowanie jonizujgce.
Doskonalenie umiejetnosci prowadzenia eksperymentéw fizycznych, stosowania
C3 | metodyki pomiaréw fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezentacji oraz
interpretacji wynikéw do$wiadczen.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student posiada podstawowa wiedze z fizyki jadrowe;j.
5 Student umie wykona¢ proste doswiadczenie fizyczne i zna podstawowe metody
oceny niepewnos$ci pomiarowych.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student ma rozszerzong wiedze o rodzajach promieniowania i jego oddziatywaniu
z materiq.
EK 2 |Student zna zasady ochrony radiologicznej.
EK 3 |Student zna przyrzady dozymetryczne i zasade ich dzialania.
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 Student umie zaprojektowaé stanowisko pracy w narazeniu na promieniowanie
jonizujgce.
EK5 Student przeprowadza doswiadczenia w zakresie fizyki jadrowej, stosuje
odpowiednie metody obliczania i szacowania niepewno$ci pomiaréw.
W zakresie kompetencji spotecznych:




EK 6

Student ma $wiadomo$¢ koniecznosci ciagtego doksztalcania si¢ w celu zdobycia
uprawnien inspektora ochrony radiologiczne;j.

EK7

Student potrafi wspolpracowaé w grupie w zakresie realizacji eksperymentéw
tizycznych oraz potrafi zachowad sie w sytuacji zagrozenia radiacyjnego.

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Przypomnienie wiadomosci o budowie jadra atomowego. Rodzaje promieniowania
jonizujacego (alfa, beta, gamma, X, neutronowe). Reakcje jadrowe, pojecie przekroju
czynnego. WlaSciwosci promieniowania (typ widma, energie, zasieg).

W2

Prawo rozpadu promieniotwoérczego. Czas polowicznego zaniku, stata rozpadu,
Sredni czas zycia, aktywnos$¢ promieniotwércza. Nuklidy promieniotwoércze w ciele
czlowieka. Biologiczny, fizyczny i efektywny czas potowicznego zaniku.
Promieniotw0rczos¢ sztuczna.

W3

Kwantowe i falowe wlasciwosci promieniowania. Natezenie promieniowania,
prawo odwrotnego kwadratu i prawo oslabienia. Procesy oddziatywania
promieniowania z materig (jonizacja, rozpraszanie elastyczne i nieelastyczne,
zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona, zjawisko tworzenia sie par elektron-
pozyton).

W4

Rodzaje dawek promieniowania i ich jednostki. Moc dawki promieniowania.
Czynniki wplywajace na efekt napromienienia zywego organizmu. Czynniki
wagowe promieniowania tkanek i narzadéw. Dawki graniczne i limity uzytkowe.
Zasady ochrony radiologicznej (ogodlne i szczeg6towe). Rodzaje Zrédel, typy wiazek
promieniowania, rodzaje i materiaty oston przed promieniowaniem. Wielkosci
dozymetrii promieniowania jonizujacego. Zjawisko hormezy radiacyjne;j.

W5

Detekcja promieniowania, pierwsze detektory (emulsje jadrowe i komory sladowe,
liczniki i detektory czastek). Budowa i zasada dzialania detektoréw gazowych
(komora jonizacyjna, licznik proporcjonalny, licznik Geigera-Miillera). Budowa i
zasada dzialania detektoréw scyntylacyjnych. Detektory pétprzewodnikowe.

W6

Przyrzady dozymetryczne: termoluminescencyjne, radiometry (RKP-2, RUM-2,
RUST-3, DPO, RK-100), sondy scyntylacyjne SSA-1P, SSU-3-2, SSU-70-2), monitor
skazen radioaktywnych EKO-C, monitory promieniowania (PM-1401GN, PM-
1401K).

W7

Zasady bezpiecznej pracy z promieniowaniem jonizujacym (znaki ostrzegawcze,
wymagania techniczne i wymagania ochrony radiologicznej pracowni klasy 1III, II, I,
Z oraz rentgenowskich, kontrola i ewidencja Zrédel promieniowania). Kontrola
narazenia pracownikéw. Postepowanie w przypadku zdarzenia radiacyjnego.

W38

Dawki od srodowiska naturalnego (promieniowanie kosmiczne, radionuklidy w
zywnodci i skorupie ziemskiej, radon i toron). Zrédla cywilizacyjne (przemyst
jadrowy, awarie i probne wybuchy jadrowe, przeréb rud fosforanowych i produkcja
nawozOw sztucznych).

W9

Elementy prawa atomowego: ustawa , Prawo Atomowe” i wybrane rozporzadzenia
Rady Ministréw w sprawie dawek granicznych, warunkéw bezpiecznej pracy,
terenéw kontrolowanych i nadzorowanych i planéw postepowania awaryjnego.

Forma zajec - laboratoria




Tresci programowe

L1

Zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w laboratorium z preparatami
promieniotwoérczymi. Przyrzady pomiarowe i zasady dokonywania pomiaréw w
pracowni fizyki jadrowej. Ocena niepewnosci wynikéw pomiaréw licznikami
promieniowania.

L2

Wyznaczanie aktywno$ci promieniotworczej Zrédet beta oraz sprawdzanie prawa
ostabienia promieniowania beta i gamma.

L3

Sprawdzanie statystycznego charakteru zjawiska rozpadu promieniotworczego.
Wyznaczanie charakterystyki licznika Geigera-Miillera i czasu rozdzielczego
licznika.

L4

Wyznaczanie widm scyntylacyjnych promieniowania gamma. Wyznaczanie
krzywej cechowania spektrometru scyntylacyjnego. Badanie zdolnosci rozdzielczej
spektrometru.

L5

Podsumowanie zdobytych wiadomosci teoretycznych i praktycznych oraz
umiejetnosci analizy i opracowania uzyskanych z doswiadczen wynikéw
pomiarow.

Forma zajec - projekt

Tresci programowe

P1

Zalozenia przyjmowane do obliczerr. Obliczanie dawki pochlonietej i rownowaznej
od promieniowania gamma. Wyznaczanie grubosci oston przed promieniowaniem
gamma.

P2

Kategorie pracownikéw. Teren kontrolowany, nadzorowany, strefa awaryjna.
Obliczanie grubosci oston przed promieniowaniem beta.

P3

Obliczanie dawek od Zrédet neutronowych. Obliczanie skutecznej dawki
obcigzajacej od narazenia wewnetrznego.

P4

Obliczanie dawek dla 0os6b niezwigzanych zawodowo z promieniowaniem
jonizujacym. Przepisy prawa atomowego. Powt6rzenie wiadomosci.

P5

Zajecia warsztatowe - samodzielne odczytywanie danych z tablic i diagraméw w
celu przygotowania projektu stanowiska pracy w warunkach narazenia na
promieniowanie jonizujgce.

Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialna

N

Praca w laboratorium - samodzielne wykonywanie doswiadczer i pomiaréw.

Praca na é¢wiczeniach projektowych.

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody
oceny

Opis metody oceny

Prog
zaliczeniowy

01

Egzamin pisemny z wykiadu

51%

02

Sprawozdania z wykonanych doswiadczent
laboratoryjnych

100%

O3

Wykonanie projektu

100%
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Literatura uzupelniajaca

1 Ustawa , Prawo atomowe” tekst jednolity - Dz. U. z 2017 r., poz. 576

2 Akty wykonawcze do ustawy -, Prawo atomowe”

E. Jartych: Oddzialywania nadsubtelne w materialach nanokrystalicznych.
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej 2003. ISBN 83-89246-70-8 (134 strony).

Obciagzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Aktywny udzial na zajeciach z projektu i laboratorium 30
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do laboratorium i projektu w oparciu o wiedze 5
zdobyta na wykladzie i podanag literature przedmiotu.
Samodzielne przygotowanie projektu 10
Samodzielne przygotowanie sprawozdania z wykonanego 5
eksperymentu
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
taczny czas pracy studenta 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
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