Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Maszyny i aparatura biomedyczna
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S06 50 01
Rok: 111
Semestr: 6
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Sposoéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z budowa i zasada dzialania biomedycznej aparatury
diagnostycznej i badawczej a takze sprzetu terapeutycznego i protetycznego
2 Realizacja praktycznych aspektow uzytkowania elektronicznej medycznej
aparatury badawczej oraz sprzetu terapeutycznego i protetycznego
C3 | Wdrozenie do pracy w zespole i odpowiedzialnoéci w pracy inzyniera mechanika
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Student powinien posiada¢ ogélng wiedze z zakresu budowy ukladéw
mechanicznych oraz elektronicznych urzadzen pomiarowych.
5 Student powinien posiada¢ ogdlng wiedze z zakresu zagadnien informatycznych i
obstugi komputera
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
Student ma wiedze w =zakresie materialoznawstwa, w tym biomateriatow i
EK1 |materialéw inzynierskich stosowanych w przemysle biomedycznym, takze w
zakresie gospodarki odpadami biomedycznymi
EK 2 |Student zna aktualny stan wiedzy i trendy rozwojowe inzynierii biomedycznej
Student ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia pozatechnicznych
FK 3 uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej - zna prawne, etyczne, ekonomiczne,
spoleczne i organizacyjne uwarunkowania wykonywania dziatalnosci zawodowej
w zakresie inzynierii biomedycznej
EK 4 Student ma podstawowa wiedze na temat proceséw zachodzacych w cyklu zycia
urzadzen i systemow stosowanych w inzynierii biomedycznej
W zakresie umiejetnosci:
EK5 |Student potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg stosowana w




inzynierii biomedycznej

Student potrafi dokonac¢ specyfikacji prostych zadan w zakresie wykorzystania
rezonansu magnetycznego, tomografii, ultradZzwiekéw i innych zjawisk fizycznych

w diagnostyce medycznej; potrafi opisaé wplyw proceséw diagnostycznych
wykorzystujacych te zjawiska na organizmy
EK7 |Student potrafi uzytkowad elektroniczng aparaturg medyczna
W zakresie kompetencji spotecznych:
Student ma $wiadomo$¢ waznosci wlasnych zachowan i koniecznosci dziatania w
FK 8 sposéb profesjonalny i sprawny, przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej, szacunku wobec innych 0s6b i grup spolecznych oraz poszanowania
réznorodnosci pogladow i kultur
EK 9 Student jest gotow do wypelniania zobowigzan spolecznych, wspétorganizowania

dziatalnosci na rzecz srodowiska spolecznego

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

Podstawowe zagadnienia elektrodiagnostyki medycznej, Zrédla sygnatow

Wi elektrycznych w organizmach zywych i uwarunkowania ich pomiaréw.
Zasady konstrukcyjne rejestratora biopotencjaléw, odmiany rejestratorow EKG,
W2 | EEG, EOG i ich specyfikacje techniczne, pomiary jakosciowe i akredytacja aparatury
elektrodiagnostycznej.
Spirometria. Pomiary mechanicznej wydolnosci uktadu oddechowego w warunkach
W3 | statycznych i dynamicznych. Konstrukcje spirometréw i zasady obliczania
parametréw diagnostycznych wentylacji pluc
Stymulacja serca, warunki stosowania, rodzaje stymulatoréw i sposoby ich
W4 | testowania w dilugoczasowym zapisie EKG, programowanie kardiostymulatoréow
automatycznych.
W5 Metodologia obrazowania ultrasonograficznego, budowa ultrasonografu, rodzaje
zobrazowan w ultrasonografii.
Tomografia komputerowa, zasady fizyczne tomografii rentgenowskiej. Budowa i
W6 | projekt tomografu, algorytmy rekonstrukcji obrazu, pomiary na obrazie. Ocena
jakosci obrazu tomograficznego.
W7 | Aparatura do badan immunochemicznych i immunobiologicznych
W8 Diagnostyka i wspomaganie stuchu. Podstawy konstrukcyjne audiometru.
Standardowe i programowalne urzadzenia dla stabo styszgcych.
W9 | Aparatura anestezjologiczna, budowa i dzialanie respiratora
Sztuczna nerka. Podstawy fizyczne i cel terapeutyczny dializy pozaustrojowe;j.
W10 | Rodzaje i funkcjonowanie dializatoréw, automatyka i zabezpieczenia aparatu
sztucznej nerki.
W11 Fizjoterapia, zakres zastosowan, podstawy fizyczne elektroterapii - urzadzenia i ich
projektowanie z uwzglednieniem bezpieczenistwa pacjenta.
W12 Zastosowania komunikacyjne czlowiek-komputer dedykowane dla osob

niepelnosprawnych.

Forma zajec - laboratoria

‘ Tresci programowe




Zajecia wprowadzajace: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, podziat na
L1 | podgrupy, zasady pracy w podgrupie, zasady sporzadzania sprawozdan,
harmonogram ¢wiczen.
L2 Budowa i zasada dzialania medycznych pomp infuzyjnych oraz pomp do
dozowania lekow
L3 | Budowaizasada dzialania medycznych aparatéw anestezjologicznych
L4 Obrazowanie medyczne z wykorzystaniem fal ultradZwiekowych- tomograf
komputerowy
L5 | Budowaizasada dzialania analizatora immunochemicznego
L6 | Budowaizasada dzialania analizatora immunobiologicznego
L7 | Budowaizasada dzialania aparatury EEG
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna
2 | Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody Opis metody oceny : :
zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z treéci wykltadéw 51%
o2 Sprawozde.mia z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 R. Tadeusiewicz, P. Augustyniak: Podstawy inzynierii biomedycznej. Wydawnictwo
AGH, Krakoéw 2009.
5 P. Augustyniak: Elektroniczna aparatura medyczna. Wydawnictwo AGH, Krakéw
2015.
Literatura uzupelniajaca
1 J. Enderle, J. Bronzino: Introduction to Biomedical Engineering. Academic Press 2011
5 J. Bronzino: Biomedical Engineering Handbook. Medical Devices and Systems.
Taylor & Francis. CRC Press, London, New York 2006
Obcigzenie praca studenta
- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . : g
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 30
Udziat w wykladach 15
Udziat w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 20
Przygotowanie do wykladu 10
Przygotowanie do laboratorium 10
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2




Macierz efektéw uczenia sie

Odniesienie danego
Efekt. efektu vezeia sie do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow . dvdaktvezne | ocen
sie zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe ydakty y
kierunku studiéw
EK1 IBIA_W05 C1,C2,C3 | W1,W3,L1-L7 1,2 01, 02
EK2 IBIA_W13 C1,C2 W5, L4 2 02
EK3 IBIA_W14 C1,C2 W2-W12, L1-L7 1 01, 02
EK 4 IBIA_W24 C1,C2 W2-W12, 14 2 01, 02
EK 5 IB1A_U10 C1,C2,C3 W2-We, L7 2 02
EK 6 IB1A_U11 C1,C2 W12, L5, L7 1,2 01,02
EK7 IB1A_U12 C1,C3 W12, L1-L7 2 02
EK 8 IB1A_KO03 C1,C2,C3 W1, L1-L7 1,2 02
EK9 IB1A_KO05 C1,C3 W2-W12, L7 2 02
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