Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Biocybernetyka
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: IB1 S05 44 M2
Rok: 3
Semestr: 5

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

60

Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Polski
Cele przedmiotu
Cl | Zapoznanie studentéw z podstawami biosysteméw.
2 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem metod analizy systemow fizjologicznych
w inzynierii biomedyczne;.
C3 | Zapoznanie studentéw z zastosowaniem klinicznym nabytej wiedzy

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma podstawowa wiedze w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-

! komunikacyjnych
2 Ma podstawowq wiedze z matematyki, fizyki
3 Ma podstawowaq wiedze z anatomii oraz fizjologii
4 Ma swiadomos¢ roli wiedzy o modelowaniu graficznym w praktyce inzynierskiej
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Potrafi wykorzystywa¢ narzedzia informatyczne do analizy danych
neurofizjologicznych oraz neuroanatomicznych
EK 2 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z analizg numeryczng systemoéw
fizjologicznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 | Potrafi zbudowac cyfrowy model fizjologiczny dla danej jednostki chorobowej
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK4 |Rozumie role inzyniera biomedycznego, jako wsparcia systemu zdrowia

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady




Tresci programowe
Wprowadzenie do przedmiotu. Definicja biocybernetyki. Cele edukacyjne. Tresci
W1 | nauczania. Osiggniecia i umiejetnosci, jakie powinien posiadac stuchacz po odbyciu
wykladow.
W2 | Rola biocybernetyki w inzynierii biomedycznej i zagadnienia z nig zwigzane.
W3 | Systemy fizjologiczne.
W4 | Zasada modelowania wybranych systeméw fizjologicznych.
W5 | Mechaniczne aspekty systemow fizjologicznych.
W6 | Energetyczne aspekty systemow fizjologicznych.
W7 | Zastosowanie Bond graph.
W8 | Tworzenie matematycznych modeli neurofizjologicznych.
W9 | Fizjologiczne modele ze sprzezeniem zwrotnym.
W10 | Zastosowanie metod numerycznych w tworzeniu modeli.
W11 | Modele w biomechanice.
W12 | Modele w ukltadach krwionoénych
W13 | Neuro-modele
W14 | Klasyfikatory w biocybernetyce
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 | Zajecia wprowadzajace. Organizacja i przebieg ¢wiczen. Szkolenie BHP.
L2 | Zapoznanie sie z oprogramowaniem wspomagajacym prace w biocybernetyce.
L3 | Modelowanie systeméw fizjologicznych.
L4 | Analiza wybranych systeméw neuro-fizjologicznych.
L5 | Réwnania Maxwella w neuronaukach.
L6 | Obliczanie modelu Bond Graph.
L7 | Wprowadzenie do segmentacji Zrédel sygnatu fizjologicznego.
L8 | Transformata Laplace’a.
L9 | Przestrzen fazowa.
L10 | Wykresy Bodego
L11 | Systemy wizyjne w Matlabie.
L12 | Connectome
L13 | Analiza wynikéw BOLD w ujeciu dyskoneks;ji.
L14 | Klasyfikacja wynikéw badan.
Metody dydaktyczne
1 | Wyklad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych
Laboratorium: metoda praktyczna oparta na obserwacji i analizie, metoda
2 aktywizujaca zwiazana z praktycznym dzialaniem studentéw w celu rozwigzania
postawionych probleméw.
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody Opis metody oceny i :
oceny zaliczeniowy
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 51%




02 Zaliczenie pisemne z wykladow 60%
O3 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczent 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 Tadeusiewicz R.: Biocybernetyka - Metodologiczne podstawy dla inzynierii
biomedycznej, PWN, Warszawa 2013
Tadeusiewicz R., Jaworek J., Karitoch E., Miller J., Pieciak T. Przybyto J.:
2 | Wprowadzenie do modelowania systeméw biologicznych oraz ich symulacji w
srodowisku MATLAB, UMCS Lublin, 2012
3 Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Wyd. HELION,
Gliwice 2005
Literatura uzupelniajaca
1 Tadeusiewicz R.: Neural networks as a tool for modeling of biological systems, Bio-
Algorithms and Med-Systems, 2015; 11(3), pp. 135-144
5 Brzéska J., Dorobezytiski L.: Matlab. Srodowisko obliczeri naukowo-technicznych.
Wyd. MIKOM Warszawa 2005
Obciagzenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziat w wyktadach. 30
Udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
Przygotowanie do laboratorium. 45
Przygotowanie do wykladu 20
taczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt. efektu uczer/ua sig do Cele Tresci Metody Metody
vezenia efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
i zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
IBIA_WO01
IBIA_WO08
IBIA_W10
EK1 IBIA_WO015 C1,C2,C3 VX% : z\ﬁ;} 1,2 01(’);)2’
IBIA_WO019
IB1A_U02
IB1A_KO01
IBIA_WO01
EK 2 IBIA_WO08 C1,C2,C3 V{i : X\ﬁf 1,2 01(’);)2'
IBIA_WO015




IBIA_WO019
IB1A_UO2
IB1A_KO1

EK 3

IB1A_WO01
IBIA_WO08
IBIA_WO015
IB1A_UO2
IB1A_U16
IB1A_KO1

C1,C2,C3

W1 -W14
L1-113

1,2

01, 02,
O3

EK 4

IBIA_WO01
IBIA_WO08
IBIA_WO015
IB1A_UO2
IB1A_KO1

C1,C2,C3

W1 -W14
L1-113

02
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