Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Neurocybernetyka
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: IB1 S05 44 M1
Rok: 3
Semestr: 5

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

60

Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposoéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z podstawami neuro-anatomii, neuro-fizjologii w ujeciu
inzynierskim
2 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem metod analizy sygnaléw i obrazow oraz
systemow fizjologicznych w neuro-inzynierii
C3 | Zapoznanie studentéw z zastosowaniem klinicznym nabytej wiedzy
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Ma podstawowq wiedze w zakresie podstaw informatyki i technik informacyjno-
komunikacyjnych
2 Ma podstawowq wiedze z matematyki, fizyki
3 Ma podstawowaq wiedze z anatomii oraz fizjologii
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Potrafi wykorzystywa¢ narzedzia informatyczne do analizy danych
neurofizjologicznych oraz neuroanatomicznych
EK2 |Zna podstawowe zagadnienia neuro-nauk
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 |Potrafi dobra¢ metody neuro-obrazowania do danej jednostki chorobowej
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK4 |Rozumie role inzyniera biomedycznego, jako wsparcia systemu zdrowia

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe




Wprowadzenie do przedmiotu. Definicja neuro-nauk. Cele edukacyjne. Tresci
W1 | nauczania. Osiggniecia i umiejetnosci, jakie powinien posiadac stuchacz po odbyciu
wykladow.
W2 | Rola neurocybernetyki w inzynierii biomedycznej i zagadnienia z nig zwigzane.
W3 | Budowa systemu nerwowego zwierzat i ludzi.
W4 | Neuron, jako element obliczeniowy.
W5 | Modelowanie pojedynczych komérek nerwowych.
W6 | Problemy implementacji realistycznego modelu komoérki nerwowej
W7 | Modele elementéw systemu nerwowego w postaci sztucznych sieci neuronowych
W8 | Wybrane metody neuro-obrazowania.
W9 | Zastosowanie metod numerycznych w neurocybernetyce.
W10 | Biochemiczne podstawy schorzeri mézgu.
W11 | Neurocybernetyka w psychiatrii.
W12 | Neurocybernetyka w leczeniu nowotworéw.
W13 | Neuro-okulistyka.
W14 | Deep learning w neurocybernetyce.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 | Zajecia wprowadzajace. Organizacja i przebieg ¢wiczen. Szkolenie BHP.
L2 | Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem wspomagajacym prace Neuro-inzyniera.
L3 | Wprowadzenie do modelowanie anatomicznego systemu nerwowego.
L4 | Podstawy analizy fizjologicznej w programie Genesis
L5 | Interfejs graficzny Xodus.
L6 | Modelowanie prostych sieci neuronalnych.
L7 | Projektowanie sieci biologicznych w programie MATLAB.
L8 | Analiza sygnatu EEG w oparciu o charakterystyke kliniczng.
L9 | Analiza sygnatu ECOG.
L10 | Analiza wynikéw anizotropii frakcyjnej.
L11 | Clustering dla sieci Neuronowej.
L12 | Modelowanie hemodynamiki sieci neuronalnej.
L13 | Analiza wynikéw fMRI w wybranych jednostkach klinicznych.
L14 | Sieci neuronowe w klasyfikacji parametréw sieci neuronalnych.
Metody dydaktyczne
1 | Wyklad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych
Laboratorium: metoda praktyczna oparta na obserwacji i analizie, metoda
2 aktywizujaca zwiazana z praktycznym dzialaniem studentéw w celu rozwigzania
postawionych probleméw.
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody Opis metody oceny i :
oceny zaliczeniowy
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 51%
02 Zaliczenie pisemne z wykladow 60%




O3 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczent 100%
laboratoryjnych
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziat w wyktadach. 30
Udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 65
Przygotowanie do laboratorium. 45
Przygotowanie do wykladu 20
taczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt. efektu uczer/ua sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow . dvdaktvezne | ocen
sie zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe ydakty y
kierunku studiéow
IBIA_WO01
IBIA_WO08
IBIA_W10
EK1 IBIA_WO015 C1,C2,C3 V{i : X\%LL 1,2 Ol(,);)Z,
IBIA_WO019
IB1A_U02
IB1A_KO01
IBIA_WO01
IBIA_WO08
IBIA_WO015 W1 -W14 01, 02,
EK2 IBIA_WO019 €LC26 L1-L13 1,2 O3
IB1A_U02
IB1A_KO01
IBIA_WO01
EK 3 IBIA_WO08 C1,C2,C3 V{i : X\%LL 1,2 Ol(,);)Z,
IBIA_WO015




IB1A_U02
IB1A_U16
IB1A_KO01
IB1IA_WO01
IBIA_WO08
EK 4 IBIA_WO015 C1,C2,C3 V{i :x? 1
IB1A_U02
IB1A_KO01
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