Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Tworzywa polimerowe
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S05 42 01
Rok: 111
Semestr: 5
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 45
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposoéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z wiadomos$ciami dotyczacymi tworzyw polimerowych w
Cl |tym takze stosowanych do wytwarzania wyrobéw biomedycznych i elementéw
maszyn stosowanych w medycynie
2 Przygotowanie studentéw do wlasciwego stosowania metod badania wtasciwosci
tworzyw polimerowych
C3 | Wdrozenie do pracy w zespole i odpowiedzialnoéci w pracy inzyniera mechanika
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Student powinien posiadaé¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu podstaw
chemii oraz fizyki w zakresie budowy materii
5 Student powinien posiada¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu
materialéw konstrukcyjnych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
Student ma wiedze w zakresie materialoznawstwa, w tym biomateriatow i
EK1 |materialéw inzynierskich stosowanych w przemysle biomedycznym, takze w
zakresie gospodarki odpadami biomedycznymi
Studenta ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze
EK 2 |w zakresie biofizyki i jej wykorzystania w inzynierii biomedycznej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem potrzeb w zakresie fizyki radiacyjnej
EK 3 Student ma  wiedze techniczng w  zakresie budowy  implantéw
i sztucznych narzadéw
EK4 |Student zna aktualny stan wiedzy i trendy rozwojowe inzynierii biomedycznej
W zakresie umiejetnosci:
EK5 |Student potrafi pozyskiwaé informacje =z literatury, baz danych




i innych Zrodel; potrafi interpretowac¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich
przetwarzania, a na tej podstawie wyciaga¢ wnioski oraz formulowa¢ i uzasadniac
opinie

EK 6

Student potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omoéwienie wynikéw realizacji
takiego zadania

EK7

Student potrafi postugiwaé sie podstawowym sprzetem i aparatura stosowang w
inzynierii biomedycznej

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 8

Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz ma $wiadomosc
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

EK 9

Student ma Swiadomos$¢ waznosci wlasnych zachowar i koniecznosci dzialania w
sposob profesjonalny i sprawny, przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej, szacunku wobec innych oséb i grup spolecznych oraz poszanowania
roznorodnosci pogladoéw i kultur

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

Wiadomosci wprowadzajace. Znaczenie profesjonalizmu i etyki w pracy inzyniera.

W1 | Podstawowe pojecia dotyczace tworzyw polimerowych. Podstawy otrzymywania i
budowy tworzyw polimerowych.

Klasyfikacja tworzyw. Zarys proceséw polimeryzacji. Modyfikacja. Podstawy

W2 | budowy i struktury polimeréw. Sily spéjnosci. Przemiany stanéw skupienia.
Sktadniki dodatkowe tworzyw.

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie tworzyw weglowodorowych.

W3 | Poliolefiny - polietylen, polipropylen, poliizobutylen, polibuten, polistyren oraz
jego kopolimery.

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie tworzyw fluorowcowych.

W4 | Tworzywa chlorowe - polichlorek winylu i jego kopolimery, polichlorek
winylidenu.

W5 | Tworzywa fluorowe - politetrafluoroetylen, polifluorek winylidenu.

W6 Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie tworzyw hydroksylowych.
Polialkohole - polialkohol winylowy, polioctan winylu.

W7 Polietery - poliformaldehyd, politrioksan, politlenki etylenu, propylenu i fenylenu.
Tworzywa fenolowe. Tworzywa epoksydowe.

W8 Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie tworzyw karboksylowych.
Tworzywa akrylowe - polimetakrylan metylu i jego kopolimery, poliakrylonitryl.

W9 Tworzywa estrowe - politeraftalan etylenu, politeraftalan butylenu, zywice
poliestrowe. Tworzywa weglanowe.

W10 Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie tworzyw azotowych.
Tworzywa aminowe i amidowe - poliamid. Tworzyw uretanowe i amidowe.
Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwoéci i zastosowanie tworzyw dienowych,

W11 | nieorganicznych. Charakterystyka kauczukéw naturalnego i syntetycznych.
Tworzywa silikonowe i sulfonowe.

W12 | Wlasciwosci tworzyw i metody badarn. Wlasciwosci mechaniczne: gestosé,




odksztalcalno$¢, wytrzymalos¢ mechaniczna, lepko sprezysto$¢, udarnosé,
twardo$¢, ttumienie drgan, wlasciwosci dynamiczne i tribologiczne.
W13 Wilasciwosci cieplne: przewodnos$¢ i rozszerzalno$¢ cieplna, cieplo wlasciwe,
odpornoé¢ cieplna i palnosé.
W14 Wilasciwosci elektryczne, optyczne. Odpornoé¢ chemiczna i proces starzenia.
Kierunki stosowania tworzyw w budowie maszyn.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
Zajecia wprowadzajace: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, podziat na
L1 | podgrupy, zasady pracy w podgrupie, zasady sporzadzania sprawozdan,
harmonogram ¢wiczen.
Wyznaczanie gestosci normalnej i nasypowej granulatow z réznych tworzyw.
L2 | Metody wyznaczania gestosci tworzyw litych oraz porowatych. Wplyw postaci i
rodzaju tworzywa na gesto$¢ nasypowg, normalng i pozorna.
13 Wyznaczanie twardosdci tworzyw. Metody wyznaczania twardosci tworzyw
w stanie szklistym, w stanie stalym oraz elastomeréw.
L4 Wyznaczanie wytrzymaloSci na zginanie. Wplyw rodzaju tworzywa na
wytrzymalo$¢ statyczng na zginanie oraz kat ugiecia.
Wyznaczanie charakterystyki wyroboéw z tworzyw podczas statycznej proby
L5 | rozciggania. Wyznaczenia modutu Younga, granicy plastycznosci , wydtuzenia przy
zerwaniu.
L6 Badanie wilasciwosci tribologicznych. Wplyw rodzaju tworzywa na zuzycie
tribologiczne.
L7 Wyznaczanie dopuszczalnej temperatury uzytkowania. Metody wyznaczania
dopuszczalnej temperatury uzytkowania tworzyw.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna
2 | Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody Opis metody oceny : :
zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z treéci wykltadéw 51%
o2 Sprawozde.mia z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 Sikora R: Tworzywa wielkoczasteczkowe. Rodzaje, wlasciwosci i struktura.
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, 1991.
Garbacz T., Tor - Swie}tek A., Samujto B.: WlaSciwoséci mechaniczne i cieplne
2 tworzyw polimerowych : ¢wiczenia laboratoryjne. Politechnika Lubelska, Lublin
2017.
Literatura uzupelniajaca
1 [ Saechtling H.: Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2007.




5 Pielichowski J., Puszynski A.: Technologia tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa
2003

3 Jachowicz T. Klepka T.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Cwiczenia
laboratoryjne cz.ll. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2013.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 45
Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 15
Praca wlasna studenta, w tym: 30
Przygotowanie do wykladu 15
Przygotowanie do laboratorium 15
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt. efektu uczer/ua sig do Cele Tresci Metody Metody
vezenia efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P pPros y y y
kierunku studiéw
EK1 IBIA_WO05 C1,C2 W1, W3, 14 -L9 1,2 01, 02
EK2 IBIA_WO07 C1,C2 W5, L3 2 02
EK3 IBIA_W16 C1,C2 W2- V{;S’ L4, 1 01, 02
EK 4 IBIA_W19 C1,C2 W2-W13,12, L5 2 01, 02
EK 5 IB1A_UO1 C1,C2,C3 | W3-W6,14,L5 2 02
EK 6 IB1A_UO3 C1,C2 W12, L5, L7 2 01,02
EK7 IB1A_U10 C1,C3 W2- W13, L5 2 02
EK 8 IB1A_KO01 C1,C2,C3 W1,L5 2 02
EK9 IB1A_KO03 C1,C3 W3-W13,L2, L5 2 02
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