Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Biomaterialy
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S05 38 01
Rok: 111
Semestr: 5
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: Egzamin / zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z zasadami doboru materialéw na implanty oraz na
instrumentarium medyczne.
2 Zapoznanie studentéw z metodami ksztaltowania struktury, wlasciwosci oraz
modyfikacji warstwy wierzchniej biomaterialow.
C3 | Zapoznanie studentéw z metodami badari materialéw medycznych.
C4 | Zapoznanie studentéw z metodami atestacji i odbioru technicznego biomateriatéw.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii materialowej.
2 Podstawowa wiedza z zakresu anatomii.
3 Umie rozpoznaé podstawowe materialy i poréwnac ich wiasciwosci.
4 Ma swiadomos¢ roli wiedzy o materialach w praktyce inzynierskiej.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 |Definiuje biomaterialy wedlug r6znych kryteriow.
EK2 | Opisuje wlasciwosci i zastosowanie biomateriatow.
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 Potrafi dobra¢ podstawowe instrumentarium dla potrzeb realizacji okreslonych
zadan.
W zakresie kompetencji spolecznych:
FK 4 Rozumie role inzyniera i ma $wiadomo$é znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu
probleméw praktycznych i poznawczych.

TreSci programowe przedmiotu




Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Definicja biomateriatu i podstawowe wymagania stawiane tym materialom.
Klasyfikacja wyrobéw medycznych wg czasu kontaktu i rodzaj kontaktu. Stopy

wi metali w organizmie - skutki uboczne pierwiastkéw. Klasyfikacja biomateriatéw o
roznych interakcjach z organizmem.
W2 Stale na implanty i instrumentarium medyczne. Sterylizacja narzedzi i jej
przeznaczenie.
W3 | Materialy do zespolen tkanek. Materialy opatrunkowe.
W4 | Stopy kobaltu i niklu dla medycyny.
W5 | Tytanijego stopy dla medycyny.
W6 | Stopy metali szlachetnych: stopy zlota i palladu. Amalgamaty.
Materialy ceramiczne: charakterystyka materialéw ceramicznych, materiaty
W7 ceramiczne resorbowalne w organizmie, biomateriaty ceramiczne obojetne
biologicznie, materialy ceramiczne z kontrolowang reaktywnoscia w organizmie.
Ceramika dla stomatologii.
W8 | Materialy biodegradowalne.
W9 | Stopy z pamiecia ksztaltu.
Materialty konstrukcyjne w zaopatrzeniu ortopedycznym. Endoprotezy stawow
W10 | biodrowych i kolanowych. Protezy kosmetyczne. Sprzet rehabilitacyjny -
materialy konstrukcyjne i pomocnicze.
W11 Metody badan materialéw medycznych. Badania in vitro i in vivo. Metody atestacji i
odbioru technicznego biomateriatéw.
Korozja biologiczna. Metody pasywacji powierzchni biomateriatéw. Metody
W12 | inzynierii powierzchni stosowane w wytwarzaniu biomaterialéw o kontrolowanej
biozgodno$ci i biofunkcjonalnosci.
W13 Biomaterialy weglowe: wegiel aktywny, wtékno weglowe, kompozyt C-C, warstwy
diamentopodobne, wegiel szklisty, nanorurki.
W14 Nowoczesne technologie i biomateriaty: Oxinium, piany metaliczne, metaliczne
warstwy porowate, ceramiczne warstwy.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 | Zajecia wprowadzajace. Organizacja i przebieg ¢wiczen. Szkolenie BHP.
L2 Ogo6lna charakterystyka biomateriatéw i implantéw dla medycyny (ortopedia,
stomatologia, chirurgia)
13 Struktura i wladciwosci stali austenitycznych na implanty oraz instrumentarium
medyczne
L4 | Struktura i wlasciwosci stopéw kobaltu dla chirurgii i stomatologii.
L5 | Stopy niklu i metali szlachetnych dla stomatologii.
L6 Struktura i wladciwosci tytanu i jego stopéw dla chirurgii i stomatologii. Analiza
modyfikacji warstwy wierzchniej.
L7 Budowa twardych tkanek zebéw. Struktura i wtasciwosci kompozytow
polimerowo-ceramicznych do wypelnien stosowanych w stomatologii
L8 | Materialy opatrunkowe i do zespoleni tkanek
L9 Badania korozyjne elektrochemiczne metalowych biomaterialéw w warunkach in

vitro. Pomiar potencjatu stacjonarnego w funkcji czasu.




110 Badania korozyjne elektrochemiczne metalowych biomaterialéw w warunkach in
vitro. Wyznaczanie krzywych polaryzacji
111 Badania korozyjne elektrochemiczne metalowych biomaterialéw w warunkach in
vitro. Ocena wplywu modyfikacji warstwy wierzchniej na odpornos¢ korozyjna
L12 | Analiza warstw ceramicznych stosowanych na metalowych biomateriatach
L13 Analiza wybranych wlasciwosci fizyko-mechanicznych materialéw na implanty
medyczne.
Metody dydaktyczne
1 Wyklad z prezentacja multimedialna
2 Laboratoria prowadzone klasyczng metoda na stanowiskach doswiadczalnych
Metody i kryteria oceny
Symbol Pra
metody Opis metody oceny 108
zaliczeniowy
oceny
O1 Egzamin ustny z wykladow 60 %
o2 Zaliczenie na podstawie sprawozdan z wykonanych 100%
¢wiczen laboratoryjnych °
Literatura podstawowa
1 Marciniak J.: Biomaterialy, Wyd. Politechniki Slqskiej, Gliwice 2013
Walczak M.: Wpltyw wybranych zabiegéw technologicznych na trwato$¢ uzytkowa
2 ukladéw metal-ceramika stosowanych w protetyce stomatologicznej, Wyd.
Politechniki Lubelskiej, Lublin 2014
3 Surowska B.: Biomaterialy metalowe oraz potaczenia metal-ceramika w
stomatologii, Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2009
4 Btazewicz S., Stoch L. (red.): Biomateriaty, Tom 4, Akademicka Oficyna
Wydawnicza Exit, Warszawa 2003
5 Leda H. Materialy inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych. Wyd.
Politechniki Poznarskiej, Poznar 2012
Literatura uzupelniajaca
1 Liber-Kne¢ A, Ftagan S.: Cwiczenia laboratoryjne z biomaterialéw, Wyd.
Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2011
5 Laskawiec ], Michalik R.: Zagadnienia teoretyczne i aplikacyjne w implantach,
Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2002
Obciagzenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 60
- udziat w wykladach, 30
- udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
- przygotowanie do laboratorium, 15




- wykonanie sprawozdan z badan 15
- przygotowanie do zaliczenia 10
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt. efektu vezeia sie do Cele Tresci Metody Metody
vezenia efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y y y
kierunku studiéow
IBIA_WO05 W1-W14
EK1 IB1A W16 Cl-C4 11113 1,2 0O1-02
IBIA_WO05 W1-W14
EK 2 IBIA W16 Cl-C4 11113 1,2 0O1-02
IB1A_U07 W1-W14
EK3 IB1A_U13 Cl-C4 10113 1,2 O1-02
W1-W14
EK 4 IB1A_KO01 Cl-C4 11113 1,2 0O1-02
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