Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Komputerowe metody analizy pél i obwodéw
elektrycznych
Rodzaj przedmiotu: obieralny
Kod przedmiotu: IB1 S04 36 E2
Rok: I
Semestr: 4
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w 60
semestrze:
Wyktad 30
Laboratorium 30
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
c1 Zapoznanie z numerycznymi metodami (MRS, MES) analizy pdél
elektromagnetycznych i cieplnych oraz programami do ich obliczania
2 Wprowadzenie w problematyke modelowania liniowych obwodéw elektrycznych
w stanach ustalonych i przejSciowych
3 Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie zdobyta wiedza w praktyce
zawodowej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ zagadnien z podstaw elektrotechniki w zakresie elektromagnetyzmu
oraz teorii obwodéw
2 Znajomo$¢ zagadnien z podstaw informatyki oraz metod numerycznych
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 Ma uporzadkowana wiedze w zakresie modelowania liniowych obwodéw
elektrycznych w stanach ustalonych i przejsciowych
EK2 Umie wskaza¢ wlasciwe metody i narzedzia komputerowe do analizy obwodéw
elektrycznych
W zakresie umiejetnosci:
EK3 Potrafi postugiwa¢ sie pojeciami w zakresie modelowania liniowych obwodéw
elektrycznych w stanach ustalonych i przejSciowych
EKA4 Rozumie podstawowe zjawiska fizyczne i procesy zachodzace w modelowanych
uktadach
Potrafi stosowa¢ poznane metody numeryczne i dokona¢ obliczenia
EK5 | podstawowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w uktadach o prostej
konfiguracji
EK6 |Potrafi stosowa¢ poznane metody i przeprowadzi¢ analize obwodéw




elektrycznych liniowych w stanach ustalonych i przejsciowych

W zakresie kompetencji spolecznych:

Wspétpracuje w zespole, odpowiada za efekty pracy wlasnej i ponosi

EK7 odpowiedzialno$¢ za wspélnie realizowane zadanie
EKS Dba o zachowanie wlasciwych relacji wspolpracy miedzy studentami irelacji
student-wyktadowca
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
W1 Oprogramowanie do analizy obwodéw elektrycznych. Podstawowe pojecia i
rOwnania modelujace odpowiedzi ukladéw elektrycznych na zadany sygnal.
Etapy komputerowej analizy zagadnieri inzynierskich. Preprocessing -
W2 | przygotowanie danych do obliczen. Warunki poczatkowe w projektowaniu
modeli.
W3 Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Metody numeryczne
rozwigzywania ukladéw réwnan liniowych z macierzami rzadkimi.
Wi Postprocessing -  przetwarzanie = wynikéw  obliczen = numerycznych.
Wyprowadzanie wynikéw obliczent do plikéw zewnetrznych.
Wykorzystanie programéw PSpice, Multisim, Workbench, Eagle, Sprint Layout do
W5 | komputerowej symulacji i projektowania uktadéw elektrycznych i elektronicznych
oraz plytek obwodéw drukowanych.
W6 Przyklady rozwigzywania obwodéw elektrycznych (pradu stalego, pradu
przemiennego, stany nieustalone, uklady z prostownikami).
Analiza i projektowanie uktadow elektrycznych z wykorzystaniem pakietu PSpice.
W7 | Srodowisko programu PSpice. Edycja obwodéw elektrycznych. Analogowe zrédla
zasilajace.
W8 Typy analiz obwodéw (czasowa, stalopradowa, parametryczna). Analiza wynikéw
modelowania.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
Wprowadzenie do programu MicroSim PSpice. Modul Schematics. Tworzenie
schematu obwodu. Deklarowanie atrybutéw elementéw. Umieszczanie
L1 znacznikéw. Deklarowanie parametréw analiz. Modul Probe. Wybor
wyswietlanych charakterystyk. Modyfikacja osi i zarzagdzanie widokiem. Funkcje
przeszukujace. Obstuga kursoréw.
L2 Obliczanie rozptywu pradéw i rozkladu napie¢ w rezystancyjnym obwodzie
rozgalezionym pradu statego metoda klasyczna i komputerowq.
13 Obliczanie rozptywu pradéw i rozkladu napie¢ w obwodzie rozgalezionym pradu
przemiennego RL oraz RC metodg klasyczng i komputerowa.
L4 Analiza stanéw nieustalonych w obwodach RC, RL i RLC metoda klasyczna
i komputerowq.
L5 Analiza wybranych ukladéw elektronicznych: filtrow, wzmacniaczy
i generatoréw przebiegéw.
Metody dydaktyczne
1 ‘ Wyklad z prezentacja multimedialna




| Symulacje komputerowe

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z wykladu 51%
02 Sprawozde.mia z wykonanych ¢wiczent 100%
laboratoryjnych
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Obciagzenie praca studenta
F - Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do laboratorium 20
przygotowanie do kolokwium 20
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie danego Cele Tresci Metody Metody

uczenia sie | efektu uczenia si¢ | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny




do efektow

zdefiniowanych dla
calego programu

EK1

IB1IA_WO01
IB1A_WO02

C1,C2,C3 | W1I-W8, L1-L5

1,2

01, 02

EK2

IBIA_W06
IBIA_WO08
IBIA_W14

C1,C2,C3 | W1I-W8, L1-L5

1,2

01, 02

EK3

IB1A_UO03
IB1A_U06
IB1A_U09

C1,C2,C3 | W1I-W8, L1-L5

1,2

01, 02

EK4

IB1A_U06
IB1A_UO08
IB1A_U09
IB1IA_U19
IB1A_U22

C1,C2,C3 | W1I-W8, L1-L5

1,2

01, 02

EK5

IB1A_U06
IB1A_U19

C1,C2,C3 | W1I-W8, L1-L5

1,2

01, 02

EK6

IB1A_UO08
IB1A_U23

C1,C2,C3 | W1-W8, L1-L5

1,2

01, 02

EK7

IB1A_KO1

C1,C2,C3 | WI-W8, L1-L5

1,2

01, 02

EK8

IB1A_KO02
IB1A_KO03

C1,C2,C3 | W1-W8, L1-L5

1,2

01, 02
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