Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Cyfrowe przetwarzanie sygnalow
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S04 32 01
Rok: I
Semestr: 4
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: Egzamin / zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski/angielski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami przetwarzania sygnatéw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.
C2 | Zapoznanie studentéw z algorytmami cyfrowego przetwarzania sygnaléw
C3 Zapoznanie studentéw z praktycznymi zastosowaniami cyfrowego przetwarzania
sygnalow
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 | Analiza matematyczna z algebra
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Opisuje dzialanie metod przetwarzania sygnalow w dziedzinie czasu i
czestotliwosci.
EK 2 | Opisuje dzialanie najwazniejszych ukladéw i algorytméw przetwarzania sygnatow.
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 |Potrafi implementowac algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnalow.
EK 4 |Potrafi wlasciwie dobraé¢ metody cyfrowego przetwarzania sygnalow.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 5 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 | Klasyfikacja sygnaléw. Parametry energetyczne sygnatéw. Tor cyfrowego




przetwarzania sygnaloéw. Specyfika cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Przetworniki analogowo-cyfrowe (flash, szeregowo-rownolegte, catkujace, z

kompensacja wagowa) - zasada dzialania i najwazniejsze parametry.
W3 Klasyfikacja uktadéw iich wtasciwosci. Uklady liniowych, niezmienne w czasie
(LTI), stabilne (BIBO). Splot liniowy.
W4 | Odpowiedz ukladéw LTI w dziedzinie czestotliwosci.
W5 Aproksymacja sygnalu za pomoca innego sygnalu. Rozwijanie funkgji ciaglej w
szereg funkcji wzajemnie ortogonalnych. Szereg Fouriera
W6 Calkowe przeksztalcenie Fouriera, wlasnosci. Transformaty Fouriera wybranych
sygnalow.
W7 Okna czasowe - przeglad, wlasciwosci w dziedzinie czestotliwoséci. Twierdzenie o
prébkowaniu; prébkowanie sygnaléw pasmowych.
W8 | Dyskretna transformata Fouriera - wlasnosci, krétkoczasowa transformata Fouriera
Rozdzielczo$¢ w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Transformata falkowa - ciggta i
W9 P
dyskretna; wlasciwosci falek, algorytm Mallata.
Transformata Z, przykiady obliczania prostej transformaty Z, wlasnosci
W10 | transformaty Z, wyznaczanie obszaru zbieznosci, obliczanie odwrotnej transformaty
Z.
W11 Algorytmy wyznaczania dyskretnej transformaty Fouriera - klasyfikacja, algorytm
Radix-2 (z podziatem w dziedzinie czasu, z podzialem w dziedzinie czestotliwosci).
Zysk obliczeniowy FFT, poréwnanie efektywnosci réznych algorytméw FFT.
W12 | Niektore zastosowania algorytmu FFT - odwrotna TF, Dyskretna transformata
kosinusowa.
W13 Filtry cyfrowe - klasyfikacja. Wtasnosci filtrow FIR i IIR, Podstawowe struktury
filtrow cyfrowych.
W14 | Projektowanie filtréw FIR i IIR.
W15 | Procesory sygnalowe (DSP)- cechy szczegdlne; przeglad generacji procesoréw DSP.
Forma zajec - laboratoria
TreSci programowe
L1 | Srodowisko Matlab w analizie i przetwarzaniu sygnalow.
L2 | Generacja sygnalow dyskretnych, przebiegi czasowe sygnatéw.
L3 | Operacje na zmiennej zaleznej i niezaleznej sygnatu.
L4 | Wyznaczanie podstawowych parametréw sygnalow.
L5 | Gestos¢ prawdopodobienistwa, splot i korelacja sygnatow.
L6 | Probkowanie i kwantyzacja sygnalow. Zjawisko aliasingu.
L7 | Analiza widmowa sygnaléw. Okna czasowe i ich wlaciwosci.
L8 | Analiza sygnaléw w dziedzinie czas-czestotliwos¢.
L9 | Transformata Z i réwnania réznicowe.
L10 | Charakterystyki czestotliwo$ciowe systemow.
L11 | Projektowanie filtrow o skoriczonej odpowiedzi impulsowej.
L12 | Projektowanie filtrow o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej.
L13 | Filtracja sygnaléw, poréwnanie filtrow.
L14 | Rekonstrukcja, interpolacja i aproksymacja sygnatéw.

Metody dydaktyczne




1 Wyklad z prezentacja multimedialna

5 Praca w laboratorium w srodowisku Matlab z wykorzystaniem Signal Processing

Toolbox
Metody i kryteria oceny
Symbol Pra
. rég
metody Opis metody oceny : :
zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin pisemny 51%
Zaliczenie na podstawie sprawozdan z wykonanych 0
02 e . 100%
éwiczen laboratoryjnych
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Obcigzenie praca studenta
F L Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do egzaminu 20
Przygotowanie do laboratorium 20
Wykonanie sprawozdan z laboratorium 20
taczny czas pracy studenta 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt. efektu uczer/ua sig do Cele Tresci Metody Metody
uczenia efektow . dvdaktvezne | ocen
sie zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe ydakty y
kierunku studiow
EK1 IBIA_W12 C1,C2 W1, W3-W12 1 01
EK2 IBIA_WO08 C2 W2, W13-W15 1 01
EK3 IB1A_U19 C2,C3 L1-L10 2 02
EK 4 IB1A_U19 C3 L11-L15 2 02




EK5 | IB1A_KO01

| C1-C3 | L1-15 | 2

02
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