Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Biomechanika inzynierska
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S04 29 01
Rok: 2
Semestr: 4
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyklad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: Egzamin / zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
Cl | Zapoznanie studenta z elementami biomechaniki
Przygotowanie studenta do korzystania z narzedzi inzynierskich opartych na
C2 |prawach
biomechaniki
3 Zapoznanie studenta z numerycznymi metodami obliczeri uktadow
biomechanicznych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomo$¢ praw i twierdzen matematycznych z algebry i trygonometrii
2 Znajomo$¢ praw mechaniki technicznej i podstaw wytrzymalo$ci materiatow
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 |rozréznia iopisuje zagadnienie dZwigni biomechanicznej
EK 2 formutuje réwnania réwnowagi ukladéw biomechanicznych obcigzonych
sifami
EK 3 |buduje model matematyczny uktadéw biomechanicznych
EK 4 |stosuje prawa mechaniki i fizyki w zagadnieniach biomechanicznych
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 | definiuje zagadnienia rownowagi sit w ukfadach biomechanicznych
EK 6 |wyciaga wnioski wynikajgce z zastosowania praw mechaniki i biomechaniki
EK 7 rozwiazuje zagadnienia zwigzane  z modelowaniem ukladow
biomechanicznych
W zakresie kompetencji spolecznych:
FK 8 potrafi wyrazi¢ opinie o mechanicznych i medycznych aspektach ukladow
biomechanicznych w zakresie wypeliania zawodowych zobowigzan




spotecznych

pracuje samodzielnie i zespotowo wykazujac przy tym gotowos¢ do

EK9 odpowiedzialnego pelnienia roli inzyniera biomedycznego
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe
Budowa oraz mechaniczne i fizyczne wiasciwosci struktur kostno-stawowych
W1 czlowieka. Budowa tkanek kostnych, struktur kosci korowej i
gabczastej
W2 Czynniki i parametry postawy ciata. Srodki ciezkosci elementow ciata
czlowieka, masowe momenty bezwladnosci
Podstawy wytrzymatosci materialéw tkankowych - rozcigganie i Sciskanie,
W3 | zginanie, skrecanie. Biomechaniczne aspekty przeciazenia struktur
tkankowych
Wi Budowa i biomechanika kregostupa. Mechanizmy obcigzer kregostupa,
przecigzenia. Stabilizatory stosowane w leczeniu choréb kregostupa
W5 | Wybrane zagadnienia z anatomii i biomechaniki stawu biodrowego
W6 Budowa i elementy anatomii stawu kolanowego. Obcigzenia stawu
kolanowego. Modele obcigzen
W7 Metody badan doswiadczalnych stosowane w biomechanice. Badania
naprezen, odksztalcen i przemieszczen
W8 | Biomechanika chodu i biegu czlowieka
W9 Wybrane zagadnienia tribologii staw6éw. Procesy tarcia i smarowania w
stawach, procesy zuzycia
W10 Biomechanika miesni. Budowa mieéni. Sita mie$niowa - charakterystyka
statyczna i dynamiczna
W11 Modelowanie biomaterialéw jako elementéw lepko - sprezystych. Model
Kelvina-Voigta i Maxwella
W12 | Budowa i biomechanika ucha srodkowego
W13 Modelowanie ukladéw biomechanicznych. Symulacja numeryczna w
srodowisku Matlab-Simulink i MD Adams
W14 | Wplyw drgan mechanicznych i halasu na organizm czlowieka
W15 | Analiza wyskoku pionowego.
Forma zaje¢ - laboratorium
Tresci programowe
11 Badanie udarnosci tkanki kostnej. Budowa oraz mechaniczne i fizyczne
wiasciwosci struktur kostno-stawowych czlowieka
L2 Wyznaczanie polozenia ogélnego srodka ciezkosci ciata cztowieka.
Czynniki i parametry postawy ciala
13 Wyznaczanie polozenia Srodka ciezkosci elementéw ciala cztowieka
Réwnania procentowe i rOwnania regresji
L4 Masowy moment bezwladnosci elementéw kostnych wyznaczany metoda
wahadla fizycznego
L5 Masowy moment bezwladnosci elementéw kostnych wyznaczany metoda

zawieszenia na sprezystym precie




L6

Wyznaczanie charakterystyk miesnia w funkcji predkosci i rodzaju obcigzenia

L7 Analiza wyskoku pionowego

L8 Wyznaczanie obcigzen kregostupa - budowa modelu

L9 Badanie obcigzent w stawie biodrowym

L10 | Badanie dynamiki koficzyny gérnej - badania modelowe
L11 | Wyznaczanie racjonalnej predkosci chodu i biegu

L12 | Analiza przecigzen i ich wplyw na organizm ludzki

L13 | Modelowanie drgan ucha srodkowego

L14 | Symulacje numeryczne uktadéw biomechanicznych

Metody dydaktyczne

1 |Wyklad z prezentacja multimedialng

2 |Laboratoria prowadzone klasyczng metoda na stanowiskach doswiadczalnych

Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne kolokwium na ¢wiczeniach 51%
laboratoryjnych
02 Egzamin pisemny z wykladéw 60%
O3 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen 100%
laboratoryjnych

Literatura podstawowa

Bedziniski R., Biomechanika inzynierska: zagadnienia wybrane, Oficyna

1 | Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

Tejszerska D., Switonski E., Biomechanika inzynierska. Zagadnienia wybrane.

2 | Laboratorium,

wyd. Politechniki Slqskiej, Gliwice 2004.

Gzik M., Biomechanika kregostupa czlowieka, wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

5 Gliwice 2007
Literatura uzupelniajaca
1 Bober T., Zawadzki J., Biomechanika ukladu ruchu cztowieka, Wyd. BK, Wroctaw
2005
5 Morozowski J. Awrejcewicz J., Podstawy biomechaniki, Wyd. Politechniki
bodzkiej, £6dz 2004
Obciazenie praca studenta
F L Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 60
udzial w wyktadach 30
udzial w laboratoriach 30




Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do laboratorium 20
wykonanie sprawozdan z badan 10
przygotowanie do zaliczenia wykladow 10
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
danego efektu
Efekt vczetua sie do Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczn ocen
zdefiniowanych P pros e y
dla kierunku
studiow
IBIA_WO04
IBIA_WO05
EK1 IBIA_WO07 C1,C2,C3 WL11_1}27 6 1,2 01-03
IB1A_W15 ’
IBIA_W16
IBIA_WO04
EK 2 IBIA_WO05 C1,C2,C3 V\Ifj—_\ﬁfg ’g/g 8 1,2 01-03
IBIA_W15 '
IBIA_WO04
IBIA_WO05 W6 - W15
EK3 IB1IA_ W07 C1,C2,C3 L6 - 114 1,2 01-03
IBIA_W16
IBIA_W15 W1 - W15
EK 4 IB1A_ W19 C1,C2,C3 11114 1,2 01-03
IB1A_UO3
EK5 IB1A_UO05 C1,C2,C3 V{i :X\;E; 1,2 01-03
IB1A_U07
IB1A_UO05
EK 6 IB1A_U07 C1,C2,C3 VXE :X\ﬁ)o 1,2 01-03
IB1A_U09
IB1A_U10
IB1A_U13 W11 - W15
EK7 IBLA Ul4 C1,C2,C3 111114 1,2 01-03
IB1A_U22
IB1A_KO03 W1 - W15
EK 8 IB1A_ K04 C1,C2,C3 11_-114 1,2 01-03
IB1A_KO02
EK9 IB1A_KO03 C1,C2,C3 V{i :X\ﬁf 1,2 01-03
IB1A_K04
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