Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Biofizyka i fizyka wspoélczesna
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S03 25 01
Rok: I
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 45
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: Egzamin / zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z zagadnieniami: biofizyki ukladéw zywych, struktura
C1 komoérek, narzadow, tkanek i ich funkcjami z punktu widzenia fizyki oraz
wplywem zewnetrznych czynnikéw fizycznych na te uklady.
Zaprezentowanie i scharakteryzowanie podstawowych zjawisk biofizycznych
C2 |umozliwiajagce zrozumienie proceséw fizjologicznych i patologicznych w
organizmie czlowieka.
3 Przedstawienie ~wybranych elementéw fizyki wspéiczesnej znajdujacych
zastosowanie w diagnostyce i terapii medycznej
Wyksztalcenie umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentéw biofizycznych z
C4 | zastosowaniem wlasSciwej metodyki pomiaréw, analizy danych pomiarowych oraz
ich prezentagji i interpretacji.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 ‘ Znajomo$¢ fizyki, matematyki, chemii i biologii w zakresie szkoly $rednie;j.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK 1 Rozpoznaje i opisuje podstawowe procesy fizyczne zachodzace w organizmach
zywych
EK 2 |Zna biofizyczne zasady funkcjonowania ukladéw, narzadéw i tkanek.
FK 3 Opisuje i wyjasnia skutki dzialania na organizm zywy réznych czynnikéw
tizycznych.
EK 4 |Identyfikuje metody fizyki wspolczesnej w nowoczesnej aparaturze medycznej
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 PrzeProwadza doswiadczenia i pomiary samodzielnie konstruujac zestaw
pomiarowy.




EK 6 | Opracowuje i interpretuje wyniki doswiadczen.
EK7 |Stosuje odpowiednie metody wyznaczania niepewnosci pomiaréw.
W zakresie kompetencji spotecznych:
FK 8 Pracuje w zespole postugujac sie swobodnie pojeciami z zakresu fizyki, techniki i
medycyny.
EK 9 Rozumie potrzebe doskonalenia posiadanej wiedzy z biofizyki i fizyki wspo6tczesnej
do praktycznych zastosowan w inzynierii biomedycznej.
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Wprowadzenie do biofizyki. Hierarchicznoé¢ uktadu zywego, termodynamika

procesow biologicznych.

W2 Biofizyka komorek i tkanek. Generowanie sygnatéw elektrycznych i magnetycznych

W3 Biofizyka procesu widzenia, uklad optyczny oka ijego wilasnosci.

W4 Biofizyka procesu styszenia, wlasnoéci dZzwigekéw, metody badania stuchu.

W5 Biofizyka ukladu krazenia, mechanika ptynéw biologicznych.

W6 Oddziatywanie pradu elektrycznego stalego i zmiennego na organizmy zywe.

W7 Wplyw pola elektromagnetycznego na organizm czlowieka, zastosowanie p6l EM w
medycynie.

W8 Promieniowanie jonizujace i jego oddzialywanie na organizmy zywe. Dozymetria
promieniowania, zastosowania izotopéw promieniotwodrczych w medycynie.

W9 Fale ultradZzwiekowe i ich oddziatywanie z materig. Podstawy diagnostyki
ultradZwiekowe;j.

W10 | Oddzialywanie promieniowania widzialnego, IR i UV na organizm czlowieka.

W11 | Emisja fotonowa komorek i organizméw zywych. Wykorzystanie jej w diagnostyce.

W12 | Metody obrazowania organizméw zywych.

W13 | Budowa atomu - model Bohra i Schrédingera, liczby kwantowe, pojecie spinu

W14 | Promieniowanie rentgenowskie - powstawanie, wlasnosci i zastosowanie
Elementy fizyki ciala stalego - przewodniki i pétprzewodniki, model elektronéw

W15 | swobodnych, model pasmowy, zlacze p-n, péiprzewodnikowe detektory
promieniowania Xiy

W16 Emisja wymuszona. Zasada dziatania laseréw gazowych i pétprzewodnikowych.
Zastosowania laser6w w medycynie.

W17 Elementy teorii wzglednosci, rownowazno$¢ masy i energii, relatywistyczny
przyrost masy. Akceleratory czastek w zastosowaniach medycznych

Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe

11 Zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w laboratorium. Zasady dokonywania
pomiaréw i obrazowania wynikéw. Ocena niepewnosci wynikéw pomiaréw.

L2 Biofizyka procesu widzenia. Wlasnosci uktadéw optycznych.

13 Metody optyczne w biofizyce - pomiary mikroskopowe, polarymetryczne,
refraktometryczne.

L4 Spektrofotometria absorpcyjna w badaniach biofizycznych.

L5 Biofizyka zmystu stuchu - audiometria.




L6 Badanie parametréw fizycznych ptynéw biologicznych - lepkos§¢, napiecie
powierzchniowe.
L7 Podstawy diagnostyki ultradZwiekowej.
18 Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w biofizyce i medycynie - metody
mostkowe, elektrokardiografia.
L9 Wplyw pél elektromagnetycznych na organizmy zywe. Pomiary p6l EM.
110 Podsumowanie zdobytych wiadomosci dotyczacych pomiaru i analizy zjawisk
fizycznych w biofizyce.
Metody dydaktyczne
1 | Wyklad z zastosowaniem prezentacji multimedialnej
2 |Praca w laboratorium - samodzielne wykonywanie do§wiadczeri i pomiaréw
Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
metody Opis metody oceny _To8
zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie - kolokwia z teoretycznego przygotowania do 519%
¢wiczen na laboratorium
o2 Sprawozdania z wykonanych do$wiadczen laboratoryjnych 100%
O3 Egzamin 60%
Literatura podstawowa
1 F.Jaroszyk, Biofizyka, PZWL, Warszawa 2008.
2 Z.Jozwiak, G. Bartosz, Biofizyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.
3 A. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody badani w biologii, medycynie i ochronie
srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.
4 A. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013
5 V. Acosta, C.L. Cowan, B]J. Graham, Podstawy fizyki wspoélczesnej, PWN,
Warszawa 1987
6 P.A. Tipler, R.A. Llewellyn, Fizyka wspo6tczesna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2012
v Materialy do ¢wiczen laboratoryjnych z biofizyki - strona internetowa Zakladu
Elektroniki i Fizyki Technicznej, WEil PL
Literatura uzupelniajaca
1 A. Pilawski, Podstawy biofizyki, PZWL, Warszawa 1985.
5 R. Borc, A. Jaskowska, A. Dudziak, Ultrastaba emisja fotonowa z ukltadéw zywych,
Politechnika Lubelska, Lublin 2015
3 K.Dotowy, Biofizyka, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2005
4 S. Migkisz, Wybrane zagadnienia z biofizyki, Volumed, Wroctaw 1998.

Obciagzenie praca studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci ) ) .
zrealizowanie aktywnosci




Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym:

75

udzial w wykladach

45

udziat w laboratoriach

30

Praca wlasna studenta, w tym:

75

przygotowanie do laboratorium

45

przygotowanie do egzaminu

30

taczny czas pracy studenta

150

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

Macierz efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia
sie

Odniesienie danego
efektu uczenia sie do

efektow

zdefiniowanych dla
kierunku studiéow

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Metody
dydaktyczne

Metody
oceny

EK1

IBIA_WO02,

IBIA_W07
IBIA_W15,
IB1A_Ul1

C1

W1,W2,
L2,L5L8,L9

1,2

01, 02,
O3

EK2

IBIA_WO02,

IBIA_WO07
IBIA_W15,
IB1A_U11

C2

W2-W5,
W11,W12,
L2,L5L8

1,2

01, 02,
O3

EK3

IBIA_WO02,

IBIA_WO07
IBIA_W19,
IB1A_Ul1

C1

W6-W10,
W12,L7,L9

1,2

01, 02,
O3

EK4

IBIA_WO02,

IBIA_WO07
IBIA_W19,
IB1A_U06

IB1A_U11, IB1A_U20

C3

W13-W17,
L4

1,2

01, 02,
O3

EK5

IB1IA_WO07,
IBIA_W15
IBIA_W17,
IB1A_UO08

IB1A_U10, IB1A_U11
IB1A_U12,IB1A_U14

IB1IA_U26

C4

L1-L9

01, 02

EK6

IBIA_WO07,
IBIA_W17
IBIA_W25

IB1A_UO08, IB1A_U10
IB1A_U11, IB1A_U14

C4

L1-L9

01, 02

EK7

IBIA_WO07,
IBIA_W17

C4

L1-L9

01, 02




IB1A_UO08

IB1A_UO05, IB1IA_U06

EK8 IB1A_K02, IB1A_KO3 C1,C4 L1-L9 2 01, 02
IBIA_W19,
EK9 IB1A_U05 C1,C2,C3, W4,W7-W17, 19 01, 02,
IB1A_UO6, IB1A_KO01 C4 L1-L9 ’ O3
IB1A_KO03
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