Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Wytrzymalo$¢ materiatéw
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S03 22 01
Rok: I
Semestr: 3
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposoéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i pojeciami stosowanymi w
wytrzymato$ci materiatow.
2 Zapoznanie studentéw z prostymi i zlozonymi przypadkami obcigzeri elementéw
konstrukcyjnych.
3 Zapoznanie studentéw z doborem przekrojéw i materialéw prostych elementéw
konstrukcyjnych wedlug kryteriéw wytrzymatoéciowych
ca Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwigzywania probleméw
obejmujacych proste i zlozone przypadki wytrzymalosci materiatow
Przekazanie wiedzy dotyczacej wybranej aparatury, niektérych metod
C5 | pomiarowych oraz wspomagania komputerowego stosowanych w wytrzymatosci
materiatow
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Potrafi uwalnia¢ od wiezéw oraz formulowac i rozwiazywaé warunki rownowagi
dla ptaskiego i przestrzennego stanu obcigzenia.
5 Potrafi postugiwac sie wiedzg w zakresie matematyki, w szczegoéInosci zna algebre,
geometrie oraz rachunek rézniczkowy
3 Wymienia podstawowe rodzaje materialéw i ich wlasciwosci
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 |Rozréznia wlasciwosci wytrzymaloSciowe materiatéw
EK 2 Opisuje sily wewnetrzne elementéw Kkonstrukcyjnych maszyn dla obcigzen
prostych i ztozonych
EK 3 Formuluje zaleznodci pomiedzy obcigzeniem i geometriag konstrukcji, a
naprezeniami i odksztalceniami




Stosuje podstawowe metody pomiarowe odksztalcern i obcigzen elementéw

EK4 konstrukcyjnych
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi dobiera¢ wymiary przekrojow elementéw konstrukcyjnych z

EK5 |zastosowaniem kryteriow wytrzymalosci w prostych i ztozonych przypadkach
obcigzen

EK 6 | Analizuje otrzymane wyniki obliczen wytrzymatosciowych

EK 7 Potrafi korzysta¢ z typowej aparatury laboratoryjnej stosowanej w wytrzymatosci

materiatow

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie. Zadania wytrzymalosci materiatéw. Modele obiektow

W1 | rzeczywistych w wytrzymatosci materialow. Sity wewnetrzne. Klasyfikacja prostych
stanow w wytrzymalosci pretow.
Pojecie wytezenia materialu, pojecie naprezenia, naprezenie normalne i styczne.

W2 | Zasada de Saint Venante'a i superpozycji. Pojecie odksztalcenia liniowego i
postaciowego.

W3 Rozcigganie i Sciskanie pretow prostych. Przypadek statycznie wyznaczalny -
wykresy sit wewnetrznych. Prawo Hooke’a dla rozciggania.

Wi Wykres rozciggania. Obliczenia wytrzymato$ciowe na rozcigganie/Sciskanie.
Uogolnione prawo Hooke’a.

W5 Przypadki statycznie niewyznaczalne (Sciskanie i rozcigganie). Warunki cigglosci.
Naprezenia montazowe, naprezenia termiczne.
Czyste $cinanie. Scinanie techniczne. Prawo Hooke’a dla écinania. Warunki

W6 | wytrzymatosci. Obliczenia wytrzymatosciowe wybranych potaczen
konstrukcyjnych.

W7 | Charakterystyki geometryczne figur plaskich. Geometryczne momenty
bezwladnosci figury plaskiej. Srodek ciezkosci figury plaskiej. Osie centralne.

W8 | Wplyw przesuniecia osi - twierdzenie Steinera. Gtéwne momenty bezwladnosci.
Gléwne osie bezwladnosci.

W9 | Swobodne skrecanie pretéw o przekroju kolowym. Sity wewnetrzne, réwnanie
rownowagi. Naprezenia styczne, odksztalcenie postaciowe, kat skrecenia.

W10 | Obliczenia wytrzymatoSciowe na skrecanie. WskazZnik wytrzymalosci przekroju
kolowego na skrecanie.

W11 | Proste zginanie belek, stan czystego zginania. Wykresy sil wewnetrznych w belkach.
Warunki réwnowagi. Zaleznosci r6zniczkowe pomiedzy sitami wewnetrznymi w
belkach zginanych.

W12 | Naprezenia normalne i styczne. Wskaznik wytrzymalosci przekroju na zginanie.
Obliczenia wytrzymalosciowe belek zginanych.

W13 | Réwnanie linii ugiecia. Calkowanie réwnania linii ugiecia.

W14 | Wytrzymalo$¢ zlozona. Hipotezy wytezeniowe.

Forma zajec¢ - laboratoria
TreSci programowe
L1 Zajecia wprowadzajace: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, podzial na




podgrupy, harmonogram ¢wiczen. Statyczna préba rozciggania metali.
L2 | Statycznie wyznaczalny przypadek osiowego rozciggania.
L3 | Badanie stanu odksztalceni i naprezent w belce przy czystym zginaniu.
L4 | Wyznaczanie modulu sprezystosci G w rurze skrecane;.
L5 | Wytrzymaloé¢ polaczenia klejonego na rozciaganie i Scinanie.
L6 | Badania sprezyny Srubowej.
L7 | Wyboczenie sprezyste pretéw prostych.
L8 | Wyznaczanie momentu bezwladnosci przekroju zginanej belki z definicji i wzoru
Geigera.
L9 | Badania rozkladu naprezen w przekroju poprzecznym mimosrodowo rozcigganego
preta.
L10 | Wyznaczanie linii ugiecia belki z zastosowaniem twierdzenia o wzajemnosci
przemieszczen.
L11 | Dynamometr pierScieniowy.
L12 | Badania elastooptyczne.
L13 | Udarowa préba zginania.
L14 | Badania wytrzymalosci zmeczeniowej materiatéw.
L15 | Proba twardosci.
Metody dydaktyczne
1 | Wyklad informacyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Na zajeciach sa
omawiane tresci teoretyczne oraz przyklady zastosowan.
2 | Laboratorium: metoda praktyczna oparta na obserwacji i pomiarze, pokazy, metoda
aktywizujgca zwigzana z praktycznym dzialaniem studentéw.
Metody i kryteria oceny
Symbol . Prog
metody Opis metody oceny : :
zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne kolokwium na ¢wiczeniach 50%
laboratoryjnych
02 Zaliczenie pisemne z wykladow 60%
O3 Sprawozdania z wykonanych doswiadczent 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 Komorzycki C., Teter A.: Podstawy statyki i wytrzymatosci materiatow.
Wydawnictwo Poli-techniki Lubelskiej, Lublin, 2000.
5 Niezgodziniski ML.E., Niezgodziriski T.: Wytrzymalos¢ materiatéw, Warszawa, PWN,
2004.
3 Banasiak M., Grossman K, Trombski M.: Zbior zadan z wytrzymalosci materialow.
PWN, Warszawa, 1998.
4 Niezgodzinski M., Niezgodziriski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatéw.
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2000.
5 Teter A.: Badania doSwiadczalne i numeryczne MES prostych przypadkéw




| wytrzymatosci materialéw. Materiat dostepny na stronie WWW.

Literatura uzupelniajaca

1 Bak R., Burczynski T.. Wytrzymalos¢ materialow 2z elementami ujecia
komputerowego. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.
5 Zielnica J.: Wytrzymalos¢ materiatéw. Wydawnictwo Politechniki Poznarnskiej,
Poznan 2002.
3 Niezgodzinski M., Niezgodzifiski T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996.
Obciazenie praca studenta
F L Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wyktadach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
przygotowanie do laboratorium 10
wykonanie sprawozdan z badan 20
przygotowanie do zaliczenia wykladow 10
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt. efektu uczer/ua sie do Cele Tresci Metody Metody
vczenia efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
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