Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Matematyka II
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1S0211 01
Rok: I
Semestr: 2
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 60
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: Egzamin / zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Cl | Zaznajomienie studentéw z zastosowaniami algebry macierzy.
2 Zaznajomienie studentéw z zastosowaniami rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji dwéch zmiennych.
C3 | Zapoznanie studentéw z podstawami réwnan rézniczkowych i ich zastosowaniami.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Zakres wiadomosci i umiejetnosci przedmiotu matematyka prowadzonego na
pierwszym semestrze.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 |zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu rachunku macierzowego.
EKo | Zha podstawowe pojecia i fakty z zakresu rachunku rézniczkowego funkcji dwéch
zmiennych.
EK3 |7ha podstawowe pojecia i fakty z zakresu rachunku catkowego funkcji dwéch
zmiennych.
EK4 | 7N podstawowe typy i metody rozwigzywania réwnani rézniczkowych
zwyczajnych.
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 potrafi postugiwac sie rachunkiem macierzowym i rozwigzywac¢ uklady réwnan
liniowych.
EK 6 potrafi stosowa¢ podstawowe metody rachunku rézniczkowego funkcji dwéch
zmiennych.
EK 7 potrafi oblicza¢ catki podwdjne oraz stosowac je do rozwigzywania probleméw
geometrycznych i fizycznych.
EK 8 | potrafi wyznaczaé rozwiazania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
W zakresie kompetencji spolecznych:




EK9

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe ciaglego
doksztalcania sie i podnoszenia swoich kompetencji

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe
W1 | Elementy algebry macierzy, uklady réwnan liniowych.
W2 Funkcja dwéch zmiennych, pochodne czastkowe i r6zniczka funkcji, operatory
rozniczkowe (gradient, rotacja, dywergencja, laplasjan)
W3 | Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwéch zmiennych.
Wi Catka podwojna - definicja, wlasnosci, zamiana catek podwojnych na iterowane,
catka podwdjna we wspoélrzednych biegunowych.
W5 | Geometryczne i fizyczne zastosowania catki podwojnej.
W6 Wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego: réwnania o
rozdzielonych zmiennych, liniowe.
W7 Wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu drugiego
sprowadzanych do réwnar rzedu pierwszego.
W8 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne wyzszego rzedu jednorodnych o statych
wspolczynnikach.
W9 | Metody operatorowe rozwigzywania rownan r6zniczkowych zwyczajnych.
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
TreSci programowe
CW1 Elementy algebry macierzy, ukfady réwnan liniowych.
CW?2 Funkcja dwéch zmiennych, pochodne czastkowe i r6zniczka funkcji, operatory
rozniczkowe (gradient, rotacja, dywergencja, laplasjan)
CW3 | Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwéch zmiennych.,
CWa Catka podwdjna - definicja, wlasnosci, zamiana catek podwojnych na iterowane,
catka podwdjna we wspoélrzednych biegunowych.
CW5 | Geometryczne i fizyczne zastosowania catki podwojnej.
CW6 Wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego: réwnania o
rozdzielonych zmiennych, liniowe.
CW7 Wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu drugiego
sprowadzanych do réwnar rzedu pierwszego.
CW8 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne wyzszego rzedu jednorodnych o statych
wspolczynnikach.
CW9 | Metody operatorowe rozwiazywania réwnari rézniczkowych zwyczajnych.
Metody dydaktyczne
1 |Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 Cwiczenia audytoryjne, rozwigzywanie zadan.
Metody i kryteria oceny
Symbol Pra
metody Opis metody oceny 108
zaliczeniowy
oceny




O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen

51%

02 Egzamin

51%

Literatura podstawowa

1 Krysicki W., Wlodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach cz II. PWN 2006.

2 Leitner R. et al.: Zadania z matematyki wyzszej I WNT 2006.

3 Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra liniowa 1. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2007.

Literatura uzupelniajaca

1 Kacki E,, Siewierski L.: Wybrane zagadnienia z matematyki wyzszej. PWN 1979.

5 Gewert M., Skoczylas Z.: Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2004.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 60
Udziat w wykladach 30
Udziat w ¢wiczeniach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 40
Przygotowywanie do ¢wiczen, kolokwiéw, poszerzanie 40
wiedzy przez studiowanie literatury
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt. efektu uczer/ua sig do Cele Tresci Metody Metody
vczenia efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y y y
kierunku studiow
EK1 IB1A_WO01 C1 W1, CW1 1,2 01,02
W2-W3
EK 2 IB1A_WO01 C2 CW2-CW3 1,2 01,02
W4-W5
EK3 IB1A_WO01 C2 CWACWS 1,2 01,02
W6-W9
EK 4 IB1A_WO01 C3 CW6-CWO 1,2 01,02
IB1A_W01, .
EK5 IB1A_U06 C1 W1, CW1 1,2 01,02
IB1A_WO01, W2-W3
EKe IB1A_U06 < CW2-CW3 L2 o102
IB1A_WO01, W4-W5
K7 IB1A_U06 2 CW4-CW5 L2 01,02
EK 8 IB1A_WO01, C3 W6-W9 1,2 01,02




IB1A_U06 CW6-CW9

EK 9

IB1A_U05, W1-W9
IB1A_KO1 €1, 2, G CW1-CW9

1,2

01, 02
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