Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Podstawy elektrotechniki
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S01 09 01
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 120
Wyktad 30
Cwiczenia 60
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 6
Sposéb zaliczenia: Egzamin / zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Poznanie podstaw teoretycznych i praktycznych w zakresie: analizowania
c1 irozwigzywania obwodoéw elektrycznych liniowych w stanach wustalonych
i przejSciowych, tworzenia modeli matematycznych obwodéw i ich opisu
matematycznego.
2 Uzyskanie umiejetno$ci modelowania i rozwigzywania obwodoéw elektrycznych
liniowych w stanie ustalonym
Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejetnosci taczenia obwodéw
3 elektrycznych oraz bezpiecznej ich obslugi. Poznanie metodyki pomiaréw
podstawowych parametréow i charakterystyk obwodoéw elektrycznych i
umiejetno$ci wyciggania wnioskéw z przeprowadzonych badan.
ca Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci postugiwania sie zdobyta wiedza
i kompetencjami w praktyce zawodowe;.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki
2 Podstawowe zdolno$ci manualne w zakresie fgczenia obwodéw elektrycznych
Umiejetnoé¢ obstugi komputera i innych urzadzen Iliczacych w stopniu
3 umozliwiajacym przeprowadzenie prostych obliczeri i graficznej reprezentacji
wynikéw badan.
4 Umiejetnos¢ pracy zespolowej
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Student rozumie podstawowe prawa i pojecia z elektrotechniki, zna metody
obliczania podstawowych wielkoéci w obwodach elektrycznych.
EK2 |Ma wiedze z zakresu podstawowych pomiaréw elektrycznych oraz metod




analizowania i prezentacji otrzymanych wynikéw.

Zna zagrozenia, jakie niesie obstuga obwodéw elektrycznych i przepisy BHP

EK3 : .
wymagane przy ich eksploatacji.
W zakresie umiejetnosci:
EK 4 Student umie praktycznie stosowaé podstawowe prawa i pojecia z zakresu podstaw
elektrotechniki i elektroniki.
Umie analizowa¢ proste obwody elektryczne pradu stalego i przemiennego,
EK5 |stosujac uogodlnione prawa Kirchhoffa, Ohma, oraz twierdzenia Thevenina i
Nortona
EK 6 Umie postugiwaé sie takimi metodami jak: metoda uproszczen, superpozydji,
oczkowa, potencjaléw weztowych i graficzna.
EK7 |Student potrafi analizowac proste obwody magnetyczne.
Umie taczy¢é obwody elektryczne i dokonuje pomiaréw podstawowych wielkosci
EK 8 |elektrycznych oraz potrafi analizowa¢ uzyskane dane i wykonuje dokumentacje
pomiarowq.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK9 |Ma $wiadomoé¢é waznosci problematyki elektrycznej w zyciu spolecznym
EK 10 | Rozumie aspekty spoleczne i skutki dzialalno$ci inzyniera
EK 11 Umie pracowa¢ zespolowo i ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wilasna

oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe

W1

Podstawowe pojecia elektrotechniki - fadunek, prad elektryczny, napiecie, strumien
elektryczny i magnetyczny, energia, moc. Jednostki wielkosci elektrycznych.

W2

Obwdd elektryczny nierozgaleziony. Elementy obwodu, klasyfikacja elementéw. Prawo
Ohma. Praca i moc, prawo Joule’a. Idealne irzeczywiste Zrédla napiecia i pradu, ich
charakterystyki i stany pracy. Sprawnos¢ i dopasowanie odbiornika do Zrédta.

W3

Obwéd elektryczny rozgaleziony pradu stalego. Elementy topologii obwodu. Prawa
Kirchhoffa. taczenie opornikéw, dzielnik napiecia i pradu. Metody analizy obwodéw
rozgalezionych. Zastosowanie twierdzenia Thevenin’a, Nortona oraz zasady

superpozydji.

W4

Obwdd elektryczny rozgateziony. Metoda praw Kirchoffa, metoda pradéw oczkowych,
metoda potencjaléw wezlowych.

W5

Obwdd elektryczny nieliniowy. Elementy nieliniowe i ich charakterystyki. Rezystancja
statyczna i dynamiczna elementéw nieliniowych. Polgczenia elementéw i metody
analizy rezystancyjnych obwodéw nieliniowych.

Weé

Pole magnetyczne. Indukcja, strumiert magnetyczny, natezenie pola, oddziatywanie
elektrodynamiczne obwodéw elektrycznych, wlasciwosci magnetyczne materii.

W7

Indukcja elektromagnetyczna. Napiecie indukowane w cewkach, indukcyjnos¢ wiasna i
wzajemna. Energia pola magnetycznego, sity w obwodach elektrycznych.

W8

Zamiana energii elektrycznej na prace mechaniczng - zasada dziatania silnika
elektrycznego; Zamiana pracy mechanicznej na energie elektryczng - zasada dzialania
pradnicy.

W9

Obwody elektryczne o wymuszeniach sinusoidalnie zmiennych. Wielko$ci




charakteryzujace sygnaly sinusoidalne; wartosci chwilowe, maksymalne, $rednie
skuteczne; elementy idealne i rzeczywiste R, L, C.

W10

Analiza obwodéw elektrycznych metoda symboliczna bazujagca na rachunku liczb
zespolonych. Wersory na plaszczyZnie liczb zespolonych, dzialania na liczbach
zespolonych.

W11

Zastosowania metody symbolicznej w metodach analizy obwodéw przy wymuszeniu
sinusoidalnym. Dwajniki RLC - polgczenia szeregowe, rownolegle i mieszane, wykresy
fazorowe.

W12

Moce w obwodach sinusoidalnych. Definicje mocy chwilowej, czynnej, biernej, pozornej
i zespolonej.

W13

Obwody rezonansowe. Stany nieustalone w obwodach pierwszego rzedu RL i RC.

W14

Obwody 2z elementami magnetycznie sprzezonymi. Obliczanie obwodéw ze
sprzezeniami, metoda eliminacji sprzezen. Transformator idealny, rzeczywisty,
bezrdzeniowy i rdzeniowy. Schematy zastepcze transformatora.

W15

Uklady tréjfazowe. Zaleznosci dla ukladow symetrycznych, skojarzonych w gwiazde i
tréjkat, moce w ukladach tréjfazowych.

Forma zajec¢ - éwiczenia

Tresci programowe

CW1

Obliczenia podstawowych wielkosci wykorzystywanych w elektryce - tadunku, pradu
elektrycznego, napiecia, strumienia elektrycznego i magnetyczny, rezystancji,
indukcyjnosci, pojemnosci, energii i mocy elektrycznej - z definigji tych wielkosci i ich
wzajemnych relacji. Uzgadnianie jednostek.

CW2

Obliczanie polaczern szeregowych, réwnolegtych i mieszanych rezystancii,
indukcyjnosci i pojemnosSci, oraz nierozgatezionego obwodu elektrycznego.
Przeksztatcanie rzeczywistych Zrodet napieé; stan jalowy, zwarcia i obcigzenia Zrédla
rzeczywistego; obliczanie sprawnosci Zrédel. Moc i sprawnos¢ zZrédla rzeczywistego w
stanie dopasowania.

CW3

Obliczanie obwodoéw elektrycznych rozgalezionych pradu stalego z wykorzystaniem
praw Kirchhoffa, twierdzer o zastepczych Zrédlach energii i zasady superpozydji.

CW4

Rozwigzywanie prostych obwodéw rozgalezionych metodami pradéw oczkowych i
potencjatéw weztowych.

CW5

Obliczanie obwodéw nieliniowych nierozgatezionych metodami graficzno-
analitycznymi. Wyznaczanie parametréw statycznych i dynamicznych nieliniowych
elementéw R, L, C.

CW6é6

Obliczanie indukgji, strumienia i natezenia pola magnetycznego oraz sit dynamicznych
oddzialywujacych na przewody z pradem.

CW7

Wyznaczanie napie¢ indukowanych w cewkach, indukcyjnosci wlasnej i wzajemnej
oraz energii pola magnetycznego.

CW8

Analiza ruchu przewodu z pradem w polu magnetycznym. Wyznaczanie sily
dzialajgcej na przewdd z pradem. Wyznaczanie sily elektromotorycznej SEM
indukowanej w przewodzie poruszajacym sie¢ w polu magnetycznym.

CW9

Przebiegi chwilowe pradéw, napie¢ i mocy. Obliczanie wartosci chwilowych,
maksymalnych, rednich i skutecznych wielko$ci zmiennych w czasie. Wyznaczanie
fazy poczatkowej pragdéw i napiec¢ oraz kata fazowego obwodu.

CW10

Rachunek liczb zespolonych, dziatania na liczbach zespolonych: dodawanie,
odejmowanie, dzielenie i mnozenie. Przechodzenie z wartoéci chwilowej na wartos¢




symboliczng i odwrotnie.
Obliczenia metodg symboliczng obwodéw przy wymuszeniu sinusoidalnym -
polaczenia szeregowe, réwnolegle i mieszane. Przeksztalcanie dwodjnikéw RLC,
CW11 | wykresy fazorowe. Moce w obwodach sinusoidanych. Definice mocy chwilowej,
czynnej, biernej, pozornej i zespolonej. Wyznaczanie wspoélczynnika mocy obwodu
elektrycznego.
Kompensacja mocy biernej dwodjnika reaktancyjnego. Wyznaczanie czestotliwosci
CW12 | rezonansowej obwodu elektrycznego I rzedu. Obliczenia stalej czasu obwodu
pierwszego rzedu RL i RC. Prawa komutagji i warunki poczatkowe.
CW13 | Obliczenia obwodu elektrycznego ze sprzezeniami. Metoda eliminadji sprzezen.
Wykresy fazorowe transformatora rzeczywistego w stanie jalowym i zwarcia.
CW14 Wyznaczanie strat w stanie jalowym i zwarcia transformatora. Wyznaczanie
parametréw schematu zastepczego transformatora na podstawie danych z tabliczki
Znamionowe;j.
Obliczenia prostych ukladéw tréjfazowych obcigzonych odbiornikiem symetrycznym i
CW15 niesymetrycznym skojarzonym w gwiazde bez i z przewodem zerowym oraz w trojkat
i wyznaczanie mocy czynnej takich ukladéw.
Forma zajec - laboratoria
Tresci programowe
L1 | Zasady bezpieczeristwa przy wykonywaniu prac pod napieciem do 1kV. Szkolenie BHP
L2 | Elementy obwodéw elektrycznych
L3 | Badanie obwodéw liniowych pradu statego.
L4 | Obwody nieliniowe pradu stalego
L5 | Sygnaly elektryczne
L6 | Obwody z elementami RLC
L7 | Moc w obwodach pradu sinusoidalnego
L8 | Rezonans w obwodach elektrycznych
L9 | Obwody magnetyczne
L10 | Obwody pradu przemiennego z elementami ferromagnetycznymi
L11 | Obwody magnetyczne sprzezone
L12 | Praca ukltadéw tréjfazowych
L13 | Moc w ukladach tréjfazowych
Metody dydaktyczne
1 Wyklady z prezentacja multimedialng
2 | Cwiczenia laboratoryjne
Metody i kryteria oceny
Symbol Pra
metody Opis metody oceny _To8
zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie wykladu: egzamin 60%
02 Zaliczenie ¢wiczen: kolokwia pisemne 60%
03 Zaliczenie laboratorium: Sprawozdania z wykonanych 100%
do$wiadczen laboratoryjnych °
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 120
Udziat w wykladach 30
Udziat w ¢wiczeniach 60
Udziat w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do zajec¢ 30
Samodzielne rozwigzywanie zadan, przygotowanie 30
sprawozdan z prac laboratoryjnych
taczny czas pracy studenta 180
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt. efektu uczer/ua sig do Cele Tresci Metody Metody
vczenia efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne | ocen
sie zdefiniowanych dla P prog y y y
kierunku studiow
IB1A_WO06 W1-W15, C1-
EK1 IBIA_W17 cl-c C15, L1-L13 L2 O1-03
IB1A_WO06 W1-W15, C1-
Ek2 IBIA_W17 cl-ca C15, L1-L13 L2 O1-03
IB1A_WO06
EK 3 IB1A_W17 Cl1-C4 ESWLlfﬁé 1,2 01-03
IB1A_W21 ’
EK 4 IB1A_U01 Cl-C4 W1-W15, C1- 1,2 01 -03




IB1A_U03 C15,1.1-1.13
IB1A_U08
IB1A_U10
IB1A_U01
IB1A_U03 W1-W15, C1-
EK5 IB1A_UO08 Cl1-C4 C15,L1-113 12 O1-03
IB1A_U10
IB1A_U01
IB1A_U03 W1-W15, C1-
EK 6 IB1A_UO08 Cl1-C4 C15,L1-113 12 O1-03
IB1A_U10
IB1A_U01
IB1A_U03 W1-W15, C1-
EK7 IB1A_U08 CL-C4 C15,11-1.13 L2 O1-03
IB1A_U10
IB1A_U01
IB1A_U03
IB1A_U08 W1-W15, C1-
EK 8 IB1A_U10 Cl1-C4 C15,L1-113 12 O1-03
IB1A_U25
IB1A_U26
W1-W15, C1-
EK 9 IB1A_KO05 Cl-C4 C15, 11-113 1,2 01-03
W1-W15, C1-
EK 10 IB1A_ KO3 Cl1-C4 C15, 11-113 1,2 01-03
IB1A_U26 W1-W15, C1-
EK11 IB1A_KO02 Cl1-C4 C15,L1-113 12 O1-03
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