Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Chemia
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S01 07 01
Rok: I
Semestr: 1

Forma studiéw:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

60

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposoéb zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

C1

Umiejetnos¢ opisu wlasciwosci stanéw materii; zapoznanie studentéw z r6znymi
aspektami reakcji chemicznych, rozumienie podstawowych proceséw przemian
chemicznych i ich znaczenia w opracowywaniu projektéw procesowych
stosowanych w inzynierii chemicznej i biomedycznej.

C2

Poznanie metod wyznaczania wielkosci fizykochemicznych oraz analiza zasady
dziatania przyrzadéw pomiarowych.

C3

Przygotowanie do pracy zespolowej w srodowisku interdyscyplinarnym.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu chemii, fizyki oraz
nauk matematyczno-przyrodniczych

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student ma wiedze w zakresie chemii, obejmujacg uktad okresowy pierwiastkow,
podstawowe prawa chemii, charakterystyke standw materii, wigzania chemiczne w
tym wiedze niezbedna do rozumienia przemian chemicznych i ich znaczenia dla
procesOw zwiagzanych z wytwarzaniem i eksploatacja aparatury biomedyczne;j.

EK 2

Student ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie
biochemii i biofizyki w tym wiedze niezbedna do wykorzystania biofizyki
w inzynierii biomedyczne;.

EK3

Student orientuje si¢ w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych inzynierii
biomedyczne;.

W zakresie umiejetnosci:

EK4

Student ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych, potrafi pozyskiwaé informagcje z literatury, baz danych i innych




zroédel; potrafi interpretowac uzyskane informacje, dokonywac ich przetwarzania, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadniac opinie.

Student potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii,

EK5 biochemii i biofizyki do opisu proceséw, tworzenia modeli, zapisu algorytmoéw
oraz innych dzialarh w obszarze inzynierii biomedycznej.
EK6 Student potrafi planowac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe;
wyznaczaé wielko$ci fizyczne oraz interpretowac uzyskane wyniki.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Student ma $wiadomo$¢ waznosci wlasnych zachowar i koniecznosci dziatania w
sposob profesjonalny i sprawny, przestrzegania i rozwijania zasad etyki
EK7 zawodowej, szacunku wobec innych oséb i grup spolecznych oraz poszanowania
réznorodnosci pogladéw i kultur. Ma tez Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz gotowosé podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnoéci za wspdlnie podejmowane dzialania.
TreSci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ - wyklady
TreSci programowe
W1 Wprowadzenie do przedmiotu. Historia i przedmiot chemii . Podstawowe zjawiska
chemiczne i fizyczne.
W2 Podstawowe prawa chemii
W3 Stany skupienia i wlasciwosci gazow.
W4 Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw.
W5 Wigzania chemiczne.
W6 Zwiazki nieorganiczne i kompleksowe
W7 Typy i mechanizmy reakcji chemicznych
W8 Zaleznos¢ szybkosci reakcji od stezenia reagentéw, temperatury i katalizatora oraz
Srodowiska reakcji. Teorie szybkosci reakcji chemicznych. Kataliza- jedno i
wielofazowa
W9 Elementy termodynamiki chemicznej i termochemii.
W10 Réwnowagi fazowe; Regula faz Gibbsa.
Forma zajec¢ - éwiczenia
TreSci programowe
CW1 | Cwiczenia obliczeniowe dotyczgce podstawowych praw chemii
CW2 | Obliczenia chemiczne z wykorzystaniem praw gazowych
CW3 | Obliczenia z wykorzystaniem elementéw mechaniki kwantowej
CW4 | Wiazania chemiczne
CW5 | Wybrane metody ilogciowego i jakoéciowego oznaczania zwigzkéw chemicznych
CW6 | Szybkos¢ reakcji chemicznych
CW?7 | Wyznaczanie stalych szybkosci reakdji
CW8 | Obliczenia dla prostych przykladéw zmian energii wewnetrznej oraz entalpii
CW9 | Reakcje w stanie réwnowagi
CW10 | Obliczenia zwigzane z termodynamika uktadéw chemicznych
CW11 | Regula faz Gibbsa




Metody dydaktyczne

1 wyklad z prezentacja multimedialng

¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan, analiza przypadkéw, praca w

2 grupach, panele dyskusyjne
Metody i kryteria oceny
Symbol Pré
. rog
metody Opis metody oceny : :
zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 51%
02 Prezentacja, aktywno$¢ na zajeciach 100%

Literatura podstawowa

1 Atkins P., Jones L. ,Chemia og6lna Czasteczki materia reakcje” PWN, 2016

N

Atkins PW., ,Podstawy chemii fizycznej”, PWN, 2002

3 Bielariski A., Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, 2012

Literatura uzupelniajaca

Konieczka P., Namieénik ]J.,
analitycznych, PWN, 2018

Ocena i kontrola jakosci wynikéw pomiaréw

Dodziuk H., ,Wstep do chemii supramolekularnej”, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego, 2018

Atkins P.W., Chemia fizyczna, PWN, 2001

Atkins P.W., Chemia fizyczna, Zbiér zadan z rozwigzaniami, PWN, 2001

Al |W| N

Pigoni K., Ruziewicz Z., Chemia fizyczna, PWN, 1980

Obciagzenie praca studenta

F L Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowcg, w tym: 60
udzial w wykladach 30
udzial w laboratoriach 30
Praca wlasna studenta, w tym: 60
Przygotowanie do ¢wiczen, 40
Przygotowanie do kolokwiéw 20
taczny czas pracy studenta 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
EfekF efektu uczer/ua S1e Cele Tresci Metody Metody
uczenia do efektow . dvdaktvezne | ocen
sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe |dydakty y
dla kierunku studiéw
EK1 IBIA_WO03 C1,C2 WI1-W10 1-2 01, 02




C1-C11
W1-W10
EK 2 IBIA_W17 C1,C2 C1-C11 1-2 01, 02
IBIA_W19 W1-W10
EK3 IB1A_U26 C1-C3 C1-C11 1-2 01, 02
IB1A_UO1
EK 4 IB1A_UO5 C1-C3 C1-C11 1-2 01, 02
IB1A_UO06
EK5 IB1A_U26 C1-C3 C1-C11 1-2 01, 02
W1-W10
EK 6 IB1A_UO8 C1-C3 C1-C11 1-2 01, 02
IB1A_U26
EK7 IB1A_ KO3 C1-C3 vg:\(/:vlllo 1-2 01, 02
IB1A_K02
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