Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Studia I stopnia
Przedmiot: Fizyka
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IB1 S01 05 01
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 75
Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Projekt 0
Liczba punktéw ECTS: 5
Sposéb zaliczenia: Egzamin/zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski
Cele przedmiotu
Cl | Zdobycie poszerzonej wiedzy z podstawowych obszaréw fizyki klasyczne;.
C2 | Zdobycie wiedzy z podstaw fizyki wspolczesnej pozwalajacej zrozumieé¢ budowe
materii i dzialanie nowoczesnych przyrzadéw pomiarowych
C3 | Zdobycie umiejetnosci rozpoznawania i analizy zjawisk fizycznych oraz
rozwigzywania zagadnieni technicznych w oparciu o prawa fizyki.
C4 | Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania informacji z literatury i innych Zrodet,
interpretowania i wyciggania wnioskéw oraz formulowania i uzasadniania opinii.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoéci i innych kompetencji
1 Posiada wiedze z fizyki w zakresie wymaganym w szkotach srednich
2 Posiada dostateczne umiejetnosci z matematyki w zakresie programu szkoét
$rednich, w tym z dziatan algebraicznych i wtasnosci funkcji, oraz zna podstawy
rachunku wektorowego i ré6zniczkowego.
Efekty uczenia si¢
W zakresie wiedzy:
EK1 | Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej z mechaniki, hydrodynamiki,
termodynamiki, elektryczno$ci i magnetyzmu oraz optyKki.
EK2 | Ma podstawowa wiedze z fizyki relatywistycznej.
EK3 | Zna podstawowe zagadnienia zwiazane z mechanika kwantows i jej zwiazkiem z
budowa materii.
EK4 | Posiada podstawowa wiedze o budowie materii.
W zakresie umiejetnosci:
EK5 | Potrafi wykorzysta¢ zasady i metody mechaniki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do rozwigzywania typowych zadan z mechaniki.




EK6

Potrafi zastosowa¢ prawa i metody elektrodynamiki do rozwigzywania zadan z
elektrostatyki i zjawisk towarzyszacych przeplywowi pradu.

EK7

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki fal do rozwigzywania
typowych zadan z optyki i akustyki.

EK8

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych oraz
zinterpretowa¢ uzyskane rezultaty.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK9

Umie pracowaé w zespole i ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane
zadania.

TreSci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe

W1

Przedmiot i metodologia fizyki. Zjawiska fizyczne. WielkoSci fizyczne podstawowe i
pochodne. Metody prowadzenia badan. Metoda idealizacji i faktualizacji w fizyce.
Modele matematyczne.

W2

Kinematyka. Rodzaje i opis ruchu. Wzglednos¢ ruchu. Uklady odniesienia. Ruch
krzywoliniowy. Ruch jednostajny i zmienny po okregu.

W3

Dynamika. Sita i oddziatywanie. Podstawowe sily w przyrodzie. Zasady dynamiki
Newtona. Wielkosci dynamiczne. Inercjalne uktady odniesienia. Sily rzeczywiste.
Zasady zachowania pedu i energii. Srodek mas. Ruch érodka mas. Zderzenia cial.
Nieinercjalne uklady odniesienia. Sity bezwladnosci w ruchu prostoliniowym.
Odsrodkowa sita bezwladnosci. Sita Coriolisa. Ruch obrotowy bryly sztywnej.
Moment sity. Moment pedu. Moment bezwladnosci. Twierdzenie Steinera. Prawa
ruchu obrotowego bryly sztywnej. Zasada zachowania momentu pedu. Energia
kinetyczna w ruchu obrotowym. Efekt giroskopowy. Precesja. Ruch postepowo-
obrotowy bryly sztywne;j.

W4

Praca i energia w polu grawitacyjnym. Natezenie pola. Potencjat pola. Zwiazek
miedzy silg grawitacji i potencjalem grawitacyjnym. Pojecie pracy. Energia
potencjalna. Energia kinetyczna. Zasada zachowania energii mechaniczne;j.

W5

Elementy mechaniki relatywistycznej. Kinematyka relatywistyczna. Stalos¢
predkosci $wiatta. Dylatacja czasu. Transformacje Galileusza i Lorentza. Paradoks
bliznigt. Dynamika relatywistyczna. Relatywistyczne dodawanie predkosci.
Zalezno$¢ masy od predkosci. Masa i energia. Zwiazek energii z pedem.

W6

Elektrycznos¢ i magnetyzm. Elektrostatyka. Ladunek i prad elektryczny. Natezenie
i gestos¢ pradu elektrycznego. Opor elektryczny i opér elektryczny wlasciwy. Prawo
Ohma - obraz klasyczny i mikroskopowy. Praca i moc pradu. Ciepto Joule’a. Pole
magnetyczne. Wektor indukcji magnetycznej. Sita Lorentza. Prawo Biota-Savarta.
Prawo Ampere’a. Solenoidy i toroidy.

W7

Ruch drgajacy i falowy. Drgania ttumione. Drgania swobodne. Przemiany energii w
ruchu drgajagcym. Superpozycja drgan harmonicznych. Drgania wymuszone.
Zjawisko rezonansu. Ruch falowy. Wielkosci charakteryzujace ruch falowy.
Roéwnanie fali plaskiej. Réwnanie fali sferycznej i kolistej. Interferencja fal. Zrédta
spojne. Fale stojace. Predkos¢ grupowa.

W38

Optyka falowa. Zasada Huygensa-Fresnela. Ugiecie fal. Odbicie fali. Prawo odbicia.
Zalamanie fali. Prawo zalamania. Rozszczepienie §wiatla. Natezenie fali. Fale




elektromagnetyczne. Promieniowanie widzialne. Interferencja $wiatfa.
Doswiadczenie Younga. Dyfrakcja. Polaryzacja $wiatla. Prawo Malusa.

W9 | Optyka geometryczna. Zasada Fermata. Odbicie i zalamanie §wiatla. Catkowite
wewnetrzne odbicie. Zwierciadla. Soczewki, uklady soczewek. Réwnanie soczewki
cienkiej. Zdolnos¢ zbierajgca ukltadu soczewek. Soczewki grube. Przyrzady
optyczne. Aberracja sferyczna i chromatyczna. Dyspersja §wiatta normalna i
anomalna.

W10 | Podstawy akustyki. Powstawanie i rozchodzenie sie fal dZzwiekowych. UltradZwieki
i infradZwieki. Charakterystyka dZwieku. Widma akustyczne. Zjawisko Dopplera.

W11 | Hydrodynamika. Opis ruchu cieczy wg. Lagrange’a, wg. Eulera. Rodzaje przeptywu
cieczy. Rdbwnanie cigglosci. Réwnanie Bernoulliego. Wzér Newtona (sita lepkosci).
Wydajno$¢ strumienia cieczy.

W12 | Termodynamika. Kinetyczno-molekularny model gazu doskonalego.
Fenomenologiczne prawa gazowe. Energia wewnetrzna. I zasada termodynamiki.
Zasada ekwipartycji energii. Ciepto wlasciwe gazu. Gazy rzeczywiste. Rozklad
predkosci czasteczek. Rozklad Maxwella.

W13 | Podstawy fizyki kwantowej. Promieniowanie cieplne. Model ciata doskonale
czarnego. Prawo Kirchhoffa. Zaleznos¢ zdolnosci emisyjnej ciata doskonale
czarnego od dlugosci fali i temperatury. Prawo Stefana-Boltzmanna. Prawo Wiena.
Kwant energii promieniowania. Wzo6r Palncka. Zjawisko fotoelektryczne
zewnetrzne. Doswiadczenie Lenarda. Wzor Einsteina. Zjawisko Comptona.
Dualizm korpuskularno-falowy.

W14 | Budowa atomu. Ewolucja modelu atomu. Doswiadczenie Balmera. Widmo liniowe
wodoru. Postulaty Bohra. Doswiadczenie Francka-Hertza. Skwantowane poziomy
energetyczne. Sposoby i rodzaje wzbudzania atomow i czastek. Emisja
spontaniczna. Liczby kwantowe. Zasada Pauliego. Rozklad elektronéw w atomie.

W15 | Falowe wlasciwosci czastek. Hipoteza fal materii de Broglie’a. Statystyczna
interpretacja fal materii wg. Borna. Zasada nieoznaczono$ci Heisenberga.

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

TreSci programowe

CW1 | Obliczenia liczbowe i operacje na jednostkach oraz rachunek wektorowy

CW2 | Kinematyka ruchu punktéw materialnych.

CW3 | Dynamika ruchu punktéw materialnych.

CW4 | Mechanika relatywistyczna

CW5 | Ruch bryly sztywnej.

CW6 | Ruch drgajacy

CW7 | Kolokwium

CW8 | Hydrodynamika

CW9 | Termodynamika

CW10 | Pole elektrostatyczne.

CW11 | Prad elektryczny.

Z

CW12 | Pole magnetyczne.

CW13 | Optyka falowa.

CW14 | Optyka geometryczna.

Forma zajec - laboratoria

‘ Tresci programowe




L1 Metody opracowania wynikéw pomiaréw i okre$lania niepewnosci pomiarowe;.
L2 | Wyznaczanie Modulu Younga.

L3 Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego.

L4 Wyznaczanie momentu bezwladno$ci bryl nieregularnych.

L5 Badanie ruchu wahadla sprezynowego.

L6 Pomiary oporu elektrycznego.

L7 Wyznaczanie elementéw LC metodg rezonansu.

L8 Wyznaczanie dlugosci fal Swietlnych.

L9 Wyznaczanie wspoélczynnika zalamania.

L10 | Wyznaczanie wspoélczynnika lepkosci.

Metody dydaktyczne

1 |Wyklad tradycyjny wspomagany narzedziami multimedialnymi.

N

Samodzielne rozwigzywanie probleméw praktycznych.

3 |Samodzielne wykonywanie do§wiadczen.

Metody i kryteria oceny
Symbol .
. Prog
metody Opis metody oceny : ;
zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 51%
02 Egzamin 60 %
03 Sprawozde.mla z wykonanych do$wiadczen 100%
laboratoryjnych
Literatura podstawowa
1 Cz. Bobrowski, Fizyka - krotki kurs, WNT, Warszawa, 1993.
5 Andrzej Kajetan Wréblewski, Janusz Andrzej Zakrzewski, Wstep do fizyki tom 1 i
2, Wydawnictwo: PWN, 1984
3 A.Januszajtis, Fizyki dla politechnik, tomy 1-3, PWN, Warszawa, 1986-1991.
4 D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1-5, PWN, Warszawa,

2003.

Literatura uzupelniajaca

M. A. Herman, A. Kalestyniski, L. Widomski, Podstawy fizyki, PWN, Warszawa,

1 1995.
2 J. Orear, Fizyka, tomy 1-2. WNT, Warszawa, 1993.
3 E. M. Purcell, Elektrycznos¢ i magnetyzm, PWN, Warszawa, 1974.
4 F. Crawford, Fale, PWN, Warszawa, 1974.
Obcigzenie praca studenta
F .. Srednia liczba godzin na
orma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, w tym: 75
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie 75
wykladu, éwiczen i laboratorium - taczna liczba godzin w




roku akademickim

Praca wlasna studenta, w tym: 75
Przygotowanie do ¢wiczen - faczna liczba godzin w roku 15
akademickim
Przygotowanie sie do laboratoriow- taczna liczba godzin roku 15
akademickim
Samodzielne wykonanie sprawozdan doswiadczent 15
wykonanych w laboratorium
Przygotowanie si¢ do kolokwiéw i egzaminu 30
taczny czas pracy studenta 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie danego
Efekt. efektu uczer/ua sig do Cele Tresci Metody Metody
vczenia efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
sie zdefiniowanych dla
kierunku studiéw
EK1 C1 W1-4, We6-12,
IB1A_W02 CW1-3, CW5, 1,3 01(,3232,
CW8-14, L.2-10
EK2 IBIA_WO02 C2 W1, W5, CW4 1,2 01, 02
EK3 IBIA_WO07 C2,C3 W13-15 1 O3
EK4 IBIA_WO02, C2,C4 W12-15, 13 01, 02,
IBIA_W04 L1-L10 ’ O3
EIS IB1A_UO01, L1-L10 WVE‘(L:VV\XQ 123 01, 02,
IB1A_UO06 ’ ’ T O3
L3-5
EK6 IB1A_UO01, C1,C3 W6, L6, CW10- 123 01, 02,
IB1A_UO06 12,L7 T 03
EK7 IB1A_UO01, C1,C3 W7-10, CW13- 123 01, 02,
IB1A_UO06 14,18, L9 " O3
EKS8 IB1A_UO3, C1,C3 W1, L1-10
IB1A_UO8 1,3 Ol(,);)Z,
IB1A_U26
EK9 IB1A_U26 C3,C4 L1-10
IB1A_KO1, 3 01, 03
IB1A_KO02
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