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Streszczenie

W prezentowanej rozprawie doktorskiej pt. .. Wirujace struktury kompozytowe o sterowalnych
wiasciwosciach mechanicznych™ zajmowano sie zachowaniem wirujacych, aktywnych struktur
laminowanych z naklejonymi aktywatorami typu MFC (ang. Macro Fibre Composite).
Na wstepie opracowano metods elementow skoficzonych uproszczony model numeryczny
clementu aktywnego MFC, ktérego wybrane wilasciwosci mechaniczne oraz parametry
piezoelektryczne okreslono w przeprowadzonych, statycznych badaniach eksperymentalnych.
Nastepnie zbudowano model numeryczny calego wirnika skfadajacego sie z piasty, uchwytow
oraz trzech laminowanych belek z naklejonymi elementami MFEC. Szczegdlowe symulacje
numeryczne przeprowadzono w przypadkach uproszczonego wirnika z jedna belka oraz catego
wirnika. W obu przypadkach wykonano numeryczng analiz¢ modalna, ktéra zweryfikowano
eksperymentalnie stosujac dwie niezalezne metody badawcze. Przeprowadzono ekspervmentalna
analiz¢ modalna metoda kontaktowa oraz bezkontaktowa. Ponadto sprawdzono wplyw predkosci
wirowania na czestosci i postacie drgan wilasnych ukladu. Uzyskano bardzo dobra zgodnosé
wynikéw numerycznych oraz eksperymentalnych. W kolejnym etapie prac opracowano metoda
implicit sposéb modelowania badan dynamicznych. ktore to zweryfikowano na przykladzie
zaczerpnigtym z literatury. Mianowicie byla to jednostronnie utwierdzona belka izotropowa
wymuszana na swobodnym koricu sila harmoniczna. Nastepnie przeprowadzono symulacje
opisujace zachowania dynamiczne nieruchomej, laminowanej aktywnej belki z réznego rodzaju
Wymuszeniami oraz wirujacego ukladu piasta-aktywna belka. W prowadzonych badaniach
numerycznych uzyskano nie tylko liniowe, ale rowniez nieliniowe krzywe rezonansowe.
W ostatnim etapie badan sprawdzono skutecznosé elementow aktywnych MFC w redukgji drgan
ukfadu. W tym celu zbudowano model numeryczny belki wymuszanej sila skupiona wraz
z ukiadem sterowania realizowanego poprzez aktywator MFC. Symulacje numeryczne
przeprowadzono wykorzystujac podprogram UAMP, w ktérym zawarto algorytm sterowania
sygnalem napigciowym przylozonym do aktywatora. W celu weryfikacji modelu numerycznego
przeprowadzono testy cksperymentalne. W badaniach uzyskano tylko zgodnos¢ jakosciowa
wynikéw numerycznych oraz eksperymentalnych. W celu uzyskania zgodnosci ilosciowej

konieczne sa dalsze prace nad uproszczonym modelem numerycznym aktywnej struktury.




