Karta (sylabus) medutu—/przedmiotu

Transport
Studia Il stopnia

Przedmiot: Mode]owanie_ proceséw roboczych
silnikow spalinowych

Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy

Kod przedmiotu: TR2N1215-0 1

Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia niestacjonarne

Rodzaj zaj e€ i liczba godzin 27

w semestrze:

Wyktad 9

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 18

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Egzamin

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z termodynamicznym opisem procesow zachodzgcych w
systemach napedowych

C2

Uzyskanie wiedzy w zakresie rozwigzywania zagadnien mechanicznych i
termodynamicznych metodami numerycznymi

C3

Uzyskanie umiejetnosci w zakresie opracowywania modeli
zachodzgcych w systemach napedowych

proceséw

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej

etno sci i innych kompetenciji

Podstawowa wiedza w zakresie budowy i dziatania systemow napedowych

Podstawowa wiedza w zakresie mechaniki i termodynamiki

Podstawowa wiedza w zakresie modelowania i metod numerycznych

Umiejetnosc¢ wykonywania podstawowych obliczers numerycznych

DO WIN -

Umiejetnos$c analizowania wynikdw pomiarow

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Rozszerzona wiedza w zakresie proceséw zachodzgcych w systemach
napedowych w zakresie mechaniki, przeptywow, spalania i wymiany ciepta

EK 2

Rozszerzona wiedza w zakresie rozwigzywania zagadnien mechanicznych i
termodynamicznych metodami numerycznymi

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Umiejetno$c¢ zapisu matematycznego procesow zachodzgcych w systemach
napedowych

EK 4

Umiejetnosc¢ rozwigzywania zagadnienn mechanicznych i termodynamicznych
metodami numerycznymi

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj e¢ — wyklady




Tresci programowe

Podziat modeli ze wzgledu na samodzielno$¢ oraz liczbe wymiarow.

w1 Przyktady wynikow modelowania procesow zachodzgcych w systemach

napedowych.

w2

Zaleznosci geometryczne w uktadach korbowo-ttokowych silnikow
spalinowych. Dynamika uktadéw korbowych.

W3 Zjawiska przeptywowe w silnikach spalinowych.

Procesy spalania mieszanek jednorodnych i niejednorodnych. Metody

w4 modelowania procesu spalania w oparciu o zatozony przebieg

wywigzywania sie ciepta.

Wymiana ciepta pomiedzy czynnikiem roboczym a sciankami komoér

W5 spalania. Empiryczne korelacje wspotczynnika przejmowania ciepta w

oparciu o teorie podobiernstwa.

W6

Bilans energetyczny systemow napedowych. Ocena wtasciwosci
ekonomicznych silnikdw spalinowych.

Forma zaj e¢ — projektowanie

Tresci programowe

P1 Opracowanie modelu geometrycznego silnika spalinowego.

Modelowanie procesow przeptywu ptyndw Scisliwych i niescisliwych.

P2 . ST :
Opracowanie modelu procesu napetniania silnika powietrzem.
Opracowanie modelu procesow sprezania, spalania i rozprezania.

P3 Zastosowanie empirycznych réwnan wywigzywania sie ciepta w cylindrze.

spalania oraz strat ciepta.

Obliczenia wspétczynnika przejmowania ciepta przez Scianki komoér

P4 Obliczenia efektywnosci energetycznej silnikéw spalinowych

Metody dydaktyczne

Wykitad z prezentacjg multimedialng

Projekt — prezentacja multimedialna oraz realizacja wraz ze studentami
procedur obliczeniowych w arkuszu kalkulacyjnym lub w programie Matlab

Obcigzenie prac g studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowc a, 30
w tym:
Udziat w wyktadach 9
Udziat w laboratoriach 18
Konsultacje 3
Praca wlasna studenta, w tym: 45
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych | 10
Przygotowanie do zaliczenia z wykfadu 20
Samodzielna praca nad modelem 15
obliczeniowym
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 3
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (éwiczenia, 2

laboratoria, projekty)




Literatura podstawowa

1 | Tadeusz Rychter, Andrzej Teodorczyk: Teoria silnikéw ttokowych, WKit., 2006

Jan A. Wajand, Jan T. Wajand: Ttokowe silniki
szybkoobrotowe, WNT, 2009.

spalinowe $rednio-

Literatura uzupetniaj gca

1 \ Andrzej Kowalewicz: Podstawy procesow spalania, WNT, 2009.

Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
TR2A W02 W1,wW2, W3, 1
EK1 s 1 W4, W5, W6 01
TR2A_WO01 W2, W3, 1,2
EK 2 ++ C2 W4, W5, P1, O1
P2, P3, P4
TR2A_UO06 W2, W3, 1,2
++ W4, W5,
EK 3 C2,C3 W6. P1. P2, 02
P3, P4
TR2A_UO08 W3, W4, 1,2
EK4 ++ C3 W5, W6, P1, 02
P2, P3, P4
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
O1 Zaliczenie z wyktadu 50%
02 Wykonanie modelu obliczeniowego 100%
Autor . Dr hab. in z. Jacek Hunicz, prof.PL
programu:
Adres e-mail:  |.hunicz@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Instytut Transportu, Silnikow Spalinowych i Ekologi i




