Karta (sylabus) medutu—/przedmiotu
Transport
Studia Il stopnia

Przedmiot: Systemy nap edowe w transporcie
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy/kierunkowy
Kod przedmiotu: TR2S0108-0 1
Rok: I
Semestr: 1
Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zaj e€ i liczba godzin 60
w semestrze:
Wyktad 30
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 Zapoznanie studentow z rodzajami systemoéw napedowych, ich dziataniem,

budowg i zastosowaniami

C2

Uzyskanie wiedzy w zakresie proceséw zachodzgcych w systemach
napedowych

C3

Uzyskanie umiejetnosci w zakresie pomiaréw, diagnostyki oraz oceny systemow
napedowych stosowanych w transporcie

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etnosci i innych kompetencji

1 |Podstawowa wiedza w zakresie termodynamiki i mechaniki
2 |Podstawowa wiedza w zakresie budowy i dziatania zrodet napedu
3 |Podstawowa wiedza w zakresie paliw i nosnikow energii
5 | Umiejetnosc¢ postugiwania sie podstawowym sprzetem pomiarowym
6 |Umiejetnosc analizowania wynikdéw pomiaréw
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Wiedza w zakresie budowy, dziatania oraz zastosowan réznych systemow
napedowych
EK 2 Wiedza w zakresie proceséw fizycznych realizowanych w systemach
napedowych
\W zakresie umiejetnosci:
EK 3 Umiejetno$¢ wykonywania obliczenn podstawowych proceséw zachodzgcych w
systemach napedowych
EK 4 Umiejetno$¢  wykonywania  pomiardw, analizowania dziatlania oraz

diagnozowania systemow napedowych

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj e¢ — wyklady

| Tresci programowe




Zrodta energii i paliwa. Energia pierwotna oraz produkcja energii wtérnej.
W1 Dostepne zZrédta energii oraz perspektywy pozyskiwania nowych zZrodet
energii.

Konwencjonalne systemy napedowe. Silniki cieplne - zasada dziatania,
obiegi silnikdw cieplnych wewnetrznego spalania. Nowe koncepcje silnikdw
cieplnych. Cieplne maszyny wirnikowe. Budowa oraz charakterystyki
silnikbw cieplnych i ich zastosowania.

w2

Napedy hybrydowe i elektryczne. Rodzaje oraz charakterystyki silnikow
W3 elektrycznych. Zastosowanie napedow elektrycznych. Budowa i dziatanie
napedow hybrydowych.

Ogniwa paliwowe. Rodzaje ogniw paliwowych oraz stosowanych paliw.
w4 Charakterystyki ogniw paliwowych. Budowa systeméw napedowych
wykorzystujgcych ogniwa paliwowe.

Silniki turbinowe, turboodrzutowe i turbowentylatorowe. Obiegi cieplne,

W5 . L
budowa, zastosowania oraz osiggi silnikow.

W6 Systemy napedowe transportu bliskiego. Napedy hydrauliczne,
pneumatyczne i elektryczne.

Forma zaj €€ — laboratoria
Tresci programowe

L1 Badania stanowiskowe silnika ttokowego o zaptonie iskrowym.
Wyznaczanie charakterystyk eksploatacyjnych.

L2 Badania stanowiskowe silnika ttokowego o zaptonie samoczynnym.
Wyznaczanie charakterystyk eksploatacyjnych.

L3 Analiza obiegu termodynamicznego silnika ttokowego na podstawie
pomiardw cisnienia w cylindrze. Bilans energetyczny silnika.

L4 Badania ekologicznych wtasciwosci silnikéw spalinowych. Analiza sktadu

spalin, obliczanie emisji dwutlenku wegla i sktadnikow toksycznych.

L5 Badania uktadu napedowego z silnikiem elektrycznym.

L6 Badania hydraulicznego uktadu napedowego.

Metody dydaktyczne

1 |Wykitad z prezentacjg multimedialng

Badania eksperymentalne elementow uktadéw napedowych na stanowiskach
dynamometrycznych

Obcigzenie prac g studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r!a_zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowc a, 63
w tym:
Udziat w wyktadach 30
Udziat w laboratoriach 30
Konsultacje 3
Praca wiasna studenta, w tym: 37
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych | 10
Przygotowanie do egzaminu 17
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen 10
laboratoryjnych
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4




przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (éwiczenia,
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Stawomir Luft: Podstawy budowy silnikéw, WKit., 2011
5 Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, praca zbiorowa,
WKit, 2010
3 Stefan Szczecinski (Red.): Lotnicze zespoty napedowe, Wydawnictwo
Wojskowej Akademii Technicznej, Warszawa 20009.
Literatura uzupetniaj aca
1 Marek Orkisz: Wybrane zagadnienia z teorii turbinowych silnikbw odrzutowych.
Wyd. ITE, Radom, 1995.
Tadeusz Rychter, Andrzej Teodorczyk: Teoria silnikéw ttokowych, WKit, 2006
Jan A. Wajand, Jan T. Wajand: Tiokowe silniki spalinowe Srednio- i
szybkoobrotowe, WNT, 2009
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztalcenia do
Efekt efektéw Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
TR2A_ W09 W1,W2, W3, 1
EK1 P C1 W4 WS 01
TR2A W01 W1,W2, W3, 1
EK 2 P C2 W4 WS 01
TR2A _U06 W2, W3, 1,2
++ W4, W5, L1,
EK 3 C2 L2 L3, L4, 02
L5, L6
TR2A _U08 W2, W3, 1,2
++ W4, W5, L1,
EK 4 C3 L2 L3 L4, 02
L5, L6
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin z wyktadu 50%
02 Sprawozdgnia z wykonanych doswiadczen 100%
laboratoryjnych
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