Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Robotyzacja proceséw wytworczych
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Mikrosterowniki i systemy wbudowane
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: RPW-1-5-0-6-MK49-1 0

Rok: I

Semestr: 6

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad:| 30

Cwiczenia:

Laboratorium:| 30

Projekt:
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski

Cel przedmiotu

C1 |Zapoznanie z budowa, zasada dziatania oraz typowymi zastosowaniami komputerow
jednouktadowych (mikrokontrolerow).

C2 |Zapoznanie z podstawami projektowania systemow wbudowanych (komputeréw zadaniowych).

C3 |Zapoznanie z programowaniem mikrokontroleréw rodziny Atmel AVR w jezyku wysokiego
poziomu.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z informatyki.

Student ma podstawowa wiedze z zakresu elektroniki i elektrotechniki.

Student zna podstawy programowania w jezyku wysokiego poziomu (Basic lub ANSI C).

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 |Opisuje architekture typowego systemu mikroprocesorowego oraz wyjasnia funkcje jego
podstawowych czgsci sktadowych.

EK2 |Wymienia i objasnia funkcje zintegrowanych uktadéw interfejsowych mikrokontroleréw.

EK3 |Zna podstawy programowania 8-bitowego mikrokontrolera z rodziny AVR w jezyku
wysokiego poziomu (Basic)

W zakresie umiejetnosci:

EK4 [Poprawnie odczytuje schemat ideowy oraz projektuje prosty system wbudowany na bazie
mikrokontrolera i typowych urzadzen peryferyjnych.

EKS |Potrafi zaprogramowac¢ prosty system wbudowany i przetestowaé jego dziatanie.




Tre$ci programowe przedmiotu

Forma zajeé: wyklady

Tre$ci programowe:

W1 [Podstawowe pojecia: procesor, mikroprocesor, mikrokontroler, interfejs, komputer. Historia
i rozw0j mikroprocesorow.

W2  |Typowe architektury mikroprocesoréw, ich wady oraz zalety. Przeglad najpopularniejszych
modeli mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.

W3 |[Komputer uniwersalny a system wbudowany. Systemy czasu rzeczywistego. Niezawodnos¢
systemu.

W4  [Podstawowe elementy komputera jednouktadowego: jednostka sterujaca, ALU, rejestry,
pamig¢ programu, RAM, magistrale, sygnat zegarowy i jego zrodta, uktad resetu oraz
watchdog, zintegrowane interfejsy. Metody programowania pamigci nieulotne;.

W5  |Cykl pracy mikrokontrolera. Kod maszynowy. Podstawowe rozkazy jezyka asemblera
8-bitowego mikrokontrolera.

W6 [Specyfikacja elektryczna mikrokontrolera. Przytaczanie prostych urzadzen wejsciowych
oraz wyj$ciowych.

W7 |Schemat ideowy systemu mikroprocesorowego. Budowa zestawu uruchomieniowego z
mikrokontrolerem AVR

W8 [Klawiatura zewngtrzna. Kod BCD. Numeryczny wyswietlacz siedmiosegmentowy LED.

W9  [Wyswietlacz alfanumeryczny LCD.

W10 [System przerwan. Zrodta przerwan. Procedura obstugi przerwania. Hierarchia i maskowanie
przerwan. Programowanie zdarzeniowe.

W11 |Liczniki i timer’y. Zliczanie zdarzen oraz odmierzanie czasu.

W12 [Liczniki i timer’y. Pomiar czasu oraz czgstotliwosci. Generowanie sygnalow okresowych.

W13 [Interfejsy komunikacyjne: rownolegly, szeregowy asynchroniczny, szeregowy
synchroniczny

W14 [Kolokwium

W15 |Automatyczne uktady regulacji z wykorzystaniem mikrokontrolerow AVR — przyktady,

omoéwienie rozwigzan sprz¢towych oraz kodow programow

Forma zajeé: laboratoria

Tresci programowe:

L1 |Zapoznanie z budowa zestawdéw dydaktycznych oraz oprogramowaniem narzedziowym
(programatorem, kompilatorem, symulatorem). Zaprogramowanie mikrokontrolera
programami demonstracyjnymi oraz przetestowanie ich dziatania.

L2 [Sterowanie przez wyjscia dyskretne. Odczyt stanu klawiatury. Symulacja i $ledzenie
przebiegu programu mikrokontrolera.

L3 [Sterowanie sekwencyjne wyswietlaczem numerycznym LED. Kod BCD. Wyswietlanie
liczb.(4 jedn. lekcyjne)

L4 [Odmierzanie interwatéw czasowych oraz zliczanie zdarzen. Realizacja licznika
rewersyjnego oraz stopera. (4 jedn. lekcyjne)

L5 |Odmierzanie interwatow czasowych z wykorzystaniem uktadu licznikowo-czasowego.

Budowa generatora podstawy czasu.




L6

Przerwania pochodzenia zewnetrznego. Obstuga klawiatury z wykorzystaniem mechanizmu
przerwan.

L7 |Komunikacja z komputerem przez port szeregowy. (4 jedn. lekcyjne)

L8 |Komunikacja z przetwornikami pomiarowymi przez interfejs 12C. (4 jedn. lekcyjne)

L9 [Obstuga wyswietlacza alfanumerycznego LCD. (4 jedn. lekcyjne)

L10 [Praca kontrolna polegajaca na samodzielnym zaprogramowaniu systemu wbudowanego do

realizacji okreslonego zadania.

Metody dydaktyczne
1 [Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 |Cwiczenia praktyczne (warsztaty) w laboratorium z uzyciem specjalistycznych
oprogramowan i aparatury.
Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Srednia liczha godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca: 60
W tym: Udziat w wyktadach: 30
Udziat w ¢wiczeniach:
Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 30
Udziat w zajgciach projektowych:
Praca wlasna studenta: 50
W tym: Samodzielne studiowanie
tematyki wyktadow, przygotowanie i udziat 25

w kolokwium zaliczajacym wyktad:

Przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych

Przygotowanie do zaj¢é¢ laboratoryjnych,

opracowanie sprawozdan: 25

Przygotowanie projektu:

o charakterze praktycznym (¢wiczenia,

Laczny czas pracy studenta: 110
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla
przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ 2

laboratoria, projekty):

Literatura podstawowa

1 |Goérecki P.: Mikrokontrolery dla poczatkujacych, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2006
Literatura uzupelniajaca
1 |Dolinski J.: Mikrokontrolery AVR : niezbednik programisty, Wydawnictwo BTC, Warszawa,
2009
2 |Wiazania M.: Bascom AVR w przyktadach, Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2008




Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do

Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody ocen

ksztalcenia | zdefiniowanych dla | przedmiotu programowe dydaktyczne Y Y
catego programu
(PEK)
EK1 RPWI1A W06+ Cl WI1-W9, L1 1,2 01
RPWI1A W06+ W4, W8,

EK2 RPWIA WI1l++ 1, €2 W10-W13, L7 1,2 ol

EK3 RPWIA WO03++ C3 W5, L2-L10 1,2 02,03

EK4 RPWI1A_U10++ C2 Wo, Wio-Wis, 1,2 02,03

- L7-L9
EKS5 RPWIA UIO0 ++ C3 W5, L2-L10 1,2 02,03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny

(0] Kolokwium 51%

02 Ocena stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych 51%

03 Ocena sprawozdan laboratoryjnych 51%

Autor programu: | dr Pawetl Staczek

Adres e-mail: | p.staczek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:[Katedra Automatyzacji
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