Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Robotyzacja proceséw wytworczych
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Bezpieczenstwo maszyn i urzadzen przemystowych
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: RPW-1-5-0-6-MK48-0 0

Rok: I

Semestr: 6

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad: 30
Laboratorium: 15
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski

Cel przedmiotu

C1 |Przekazanie wiedzy z zakresu obowiazujacych norm oraz zasad oceny poziomu
bezpieczenstwa i ryzyka w systemach zrobotyzowanych.

przemystowych.

C2 |Nabycie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia oceny bezpieczenstwa systemow

0séb.

C3 |Uswiadomienie koniecznosci pracy w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo wlasne i innych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

oraz zasad ich programowania

1 [Ma podstawowa wiedzg z zakresu funkcji i mozliwo$ci typowych robotow przemystowych

2 |Ma podstawowa wiedzg z zakresu organizacji produkcji i rozwigzan technicznych
stosowanych w systemach przemystowych.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

Ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
EK1 [dziatalnosci inzynierskiej; rozumie znaczenie normalizacji, zna zasady tworzenia dokumentacji
technicznej, zna podstawowe zasady bezpieczenstwa obowiazujace w przemysle.

EK2 dziatalnosci gospodarcze;.

Rozumie znaczenie norm i procedur bezpieczenstwa w kontek$cie zarzadzania i prowadzenia

W zakresie umiejgtnosci:

EK3

podstawie wskaznikow PL i SIL

Potrafi oceni¢ wptyw niekorzystnych warunkow pracy na organizm ludzki, stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi samodzielnie wskaza¢ zagrozenia bezpieczenstwa w
systemie wytworczym. Potrafi samodzielnie wykona¢ oceng poziomu bezpieczenstwa na




EK4

Ma umiejetnos¢ §ledzenia rozwoju norm i regulacji prawnych dotyczacych bezpieczenstwa
przemystowego.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EKS

Jest gotow do dziatania w sposob profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

Tre$ci programowe przedmiotu

Form

a zajeé: wyklady

Tresci programowe

W1

Ogoblne zasady BHP i normy wyznaczajace standardy bezpieczenstwa w systemach
przemystowych.

W2

Bezpieczenstwo maszyn — zagadnienia ogolne. Rozwiazania konstrukcyjne zwigkszajace
bezpieczenstwo maszyn. Norma ISO PN En 12100

W3

Elementy systemow sterowania zwigzane z bezpieczenstwem — zasady projektowania, funkcje
bezpieczenstwa.

W4

Ocena poziomu bezpieczenstwa - wskazniki PL i SIL. Norma ISO PN En 13849-1

W5

Urzadzenia realizujace funkcje bezpieczenstwa — kurtyny bezpieczenstwa, przekazniki
bezpieczenstwa itp.

Wé

Ocena ryzyka w systemach przemystowych

W7

INormy bezpieczenstwa w systemach zrobotyzowanych

W8

Ocena poziomu bezpieczenstwa i ryzyka w systemach zrobotyzowanych.

W9

INormy bezpieczenstwa robotow dopuszczonych do pracy w bezposrednim sasiedztwie
cztowieka.

W10

Norma ISO 13482:2014 — standard bezpieczenstwa dla robotéw osobistych (personal care
robots)

Form

a zajeC: laboratoria

Tresci programowe:

L1 |Analiza problemu projektowego (2 jednostki dyd.)
L2 [Dobor elementéw bezpieczenstwa do projektu (2 jednostki dyd.)
L3 [Ocena poziomu bezpieczenstwa na podstawie wskaznika PL (3 jednostki dyd.)
L4 |Ocena poziomu bezpieczenstwa na podstawie wskaznika SIL (3 jednostki dyd.)
L5 | Wykonanie dokumentacji techniczno-ruchowej (3 jednostki dyd.)
L6 |Ocena dokumentacji, dyskusja
L7 [Podsumowanie, zaliczenie laboratorium
Metody dydaktyczne
1 | Wyktad z prezentacja multimedialng
2 | Zajecia laboratoryjne w matych grupach
3 | Prezentacja i obrona rozwiazania, dyskusja
Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca: 45
W tym: Udziat w wyktadach: 30
Udziat w zajgciach laboratoryjnych: 15




Praca wlasna studenta: 55
W tym: Samodzielne studiowanie
tematyki wyktadow, przygotowanie i udziat 40
w kolokwium zaliczajacym wyktad:
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, 15
opracowanie sprawozdan:
Laczny czas pracy studenta: 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu:
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 1

laboratoria, projekty):

Literatura podstawowa

1  |Dzwiarek M.:Bezpieczenstwo funkcjonalne systemow sterowania maszynami

2 |Dzwiarek M., Strawinski T.: Zapewnianie bezpieczenstwa uzytkowania maszyn metodami

sterowania

3 |Polski Komitet Normalizacyjny: Bezpieczenstwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne

elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych systemow sterowania
zwiazanych z bezpieczenstwem PN-EN 62061

4 | PN-EN 12100-1:2005 Bezpieczenstwo maszyn - Pojgcia podstawowe, ogolne zasady

projektowania - Czgs$¢ 1: Podstawowa terminologia, metodyka

5 | PN-EN 14121-1:2008 Bezpieczenstwo maszyn - Ocena ryzyka - Cz¢$¢ 1: Zasady

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody ocen
ksztatcenia | zdefiniowanychdla | przedmiotu | programowe dydaktyczne Y Y
catego programu
(PEK)
RPWIA WI15++
EK1 RPWIA W10+ C1 W1.W10 1 01
W1, W2, W4
_l’__l’_ b 2 2
EK2 RPWIA W14 C1 W09, W10 1 01
RPWIA UI13+++ W1.W10
EK3 RPWIA UlS+ C1,C2 L1.L7 1,2,3 01, 02,03
W1, W2, W7,
EK4 RPWIA UO05+ C2 12,13, L4 1,2,3 01, 02,03
EKS5 RPWIA KO3+ C3 \zi ;762 1,2,3 01, 02,03




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny

(0] egzamin pisemny 51%

02 Ocena stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych 51%

03 Ocena sprawozdania/projektu laboratoryjnego 51%

Autor programu:

dr inz. Radostaw Cechowicz

Adres e-mail:
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Jednostka organizacyjna:

Katedra Automatyzacji




