Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Robotyzacja proceséw wytworczych
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Procesy wytwarzania Il (Obrébka bezubytkowa)
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: RPW-1-5-0-5-MK45-0 0

Rok: III

Semestr: 5

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: | 45

Wyktad:| 15

Cwiczenia:

Laboratorium:| 30

Projekt:
Liczba punktéw ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z bezubytkowymi procesami wytwarzania.

C2

Zapoznanie studentdw z mozliwo$ciami wytwarzania czgsci maszyn oraz przygotowaniem
dokumentacji technologicznej.

C3

Przygotowanie studentéw do praktycznego stosowania wiedzy z zakresu bezubytkowych
technologii wytwarzania.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma wiedze w zakresie fizyki ciala statego niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystgpujacych w budowie maszyn oraz inzynierii produkcji.

Posiada wiedzg w zakresie inzynierskiego zastosowania matematyki.

Ma podstawowa wiedzg w zakresie technik pomiarowych.

Potrafi poprawnie czyta¢ rysunki techniczne oraz wykonywac szkice.

(O, B "N IOST I \S)

Posiada wiedzg z zakresu metod analitycznych oraz eksperymentalnych wykorzystywanych
do formulowania i rozwiazywania zadan z zakresu proceséw wytwarzania. Potrafi
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma ogodlng wiedzg na temat technologii wytwarzania, w tym: tworzyw polimerowych,
obrobki ubytkowej i bezubytkowej, aczenia materiatéw.

EK2

Zna podstawowe normy okreslajace zasady tworzenia dokumentacji technicznej maszyn i
urzadzen.




W zakresie umiejetnoSci:

EK3 [Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi interpretowac
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich przetwarzania, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

EK4 [Potrafi opracowaé dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac
dokument zawierajacy omowienie wynikow realizacji takiego zadania.

EKS5 [Potrafi dobra¢ materiaty i technologi¢ wytwarzania do wymagan projektowych i warunkow
pracy konstrukcji.

W zakresie kompetencji spolecznych:
EK6 |Jest gotow do odpowiedzialnego peinienia rol zawodowych, w tym dbatosci o dorobek i

tradycje zawodu

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé: wyklady

Tresci programowe:

Wl

Wiadomosci ogolne. Podstawy obrobki plastycznej metali i ich stopéw. Kierunki rozwoju obréobki
plastycznej. Metale i stopy poddawane procesem obrobki plastyczne;.

w2

Pojgcia: technologia, technologicznos¢, proces technologiczny, dokumentacja technologiczna.
Sposoby realizacji proceséw technologicznych z wykorzystaniem odksztatcen plastycznych. Obrobka
plastyczna na zimno, ciepto i goraco. Przygotowanie materialu wyj$ciowego do obrobki plastyczne;j:
cigcie, obrobka cieplna oraz nagrzewanie. Tarcie i smarowanie w procesach obrobki plastyczne;j.

W3

Procesy technologiczne gigcia i tloczenia blach. Tloczenie i przettaczanie, ttoczenie wielotaktowe.
Ttoczenie wyrobow o statej i zmiennej grubosci. Wykonywanie wyttoczek wysokich i wytloczek o
ztozonych ksztattach. Technologia wyoblania i zgniatania obrotowego. Proces technologiczny
obrobki plastycznej na zimno.

w4

Procesy walcowania. Metody walcowania, parametry charakteryzujace proces, zjawiska zachodzace
w kotlinie walcowniczej. Walcowanie blach, tasm, profili hutniczych, przedkuwek, gwintow, watkow
wielowypustowych, wiertet kretych, rur. Walcarki do blach, gwintow, wielowypustéw, kuznicze.

W5

Procesy ciagnienia i wyciskania. Materialy wejsciowe do proceséw ciagnienia i wyciskania. Maszyny
i narzedzia do proceséw ciagnienia i wyciskania. Ciagnienie drutdw, pretow, rur, profili. Wyciskanie
pretow, rur, profili otwartych i zamknigtych. Czynniki wplywajace na jako$¢ wyrobow i przebieg
procesow.

W6

Procesy kucia swobodnego oraz matrycowego. Operacje kucia swobodnego oraz kucie w matrycach
otwartych i zamknigtych. Kucie na mtotach i prasach kuzniczych. Kucie na kowarkach. Proces
technologiczny obrébki plastycznej na goraco.

W7

Technologie near net shape ograniczajace obrobke wykanczajaca. Specjalne procesy obrobki
plastycznej redukujace materiatochtonnos¢, energochtonnos¢ oraz czasochtonnosé.

Forma zajec¢: laboratoria

Tresci programowe:

L1 |Zajecia wprowadzajace: Szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, podzial na podgrupy,
harmonogram ¢wiczen.

L2 |Wykrawanie: wykonanie dos§wiadczenia w zakresie wplywu wartosci luzu na przebieg procesu cigcia,
wyznaczenie wartosci sity cigcia.

L3 [Wytlaczanie: wykonanie doswiadczenia, wyznaczenie sily wytlaczania, zjawiska ograniczajace
tloczenie, wplyw podstawowych parametrow na przebieg procesu.

L4 |Przettaczanie i przewijanie: wykonanie do$wiadczenia w celu poréwnania procesow przewijania i

przettaczania, wptyw parametrow procesu na jakos¢ uzyskanych wyrobow, wyznaczenie wartosci sit
niezbgdnych do realizacji zamierzonych procesow.




L5

Gigcie: wykonanie do$wiadczenia w zakresie gigcia wyrobu typu katownik, wyznaczenie warto$ci
sity, okreslenie i pomiar kata spregzynowania.

L6

Obciskanie: przeprowadzenie obciskania wyroboéw rurowych, wyznaczenie sily niezbgdnej do
realizacji procesu, obliczenia dotyczace zachowania statecznosci probek podczas obciskania.

L7

Ciagnienie pretow: wykonanie doswiadczenia z zakresu ciagnienia, okreSlenie parametrow
technologicznych i sitowych procesu ciagnienia, konstrukcja narzedzi i maszyn stosowanych w
procesach ciggnienia.

L8

Ciagnienie rur: wykonanie dos$wiadczenia z zakresu ciagnienia swobodnego rur, okreslenie
parametrow technologicznych i sitowych procesu ciagnienia, wyznaczenie zmian grubo$ci $cianki w
trakcie ciagnienia swobodnego rur.

L9

Wyciskanie: przeprowadzenie praktycznych prob wyciskania, okre§lenie wartosci sit wystgpujacych
w procesie wyciskania, poréwnanie procesow wyciskania wspotbieznego i przeciwbieznego, wptyw
podstawowych parametrow na przebieg procesu.

L10

Walcowanie wyrobéw _ plaskich: przeprowadzenie doswiadczenia, okre§lenie parametrow
technologicznych procesu walcowania, zjawiska zachodzace w kotlinie walcowniczej, warunek
chwytu materiatu przez walce.

L11

Walcowanie kuznicze: przeprowadzenie proby walcowania przedkuwki, dobranie systemu
walcowania, okreslenie parametréw technologicznych.

L12

Kucie matrycowe: przeprowadzenie praktycznych prob kucia, okreslenie wartosci sit wystgpujacych
w procesie kucia, pordwnanie procesOw kucia w matrycach otwartych i zamknigtych, pordwnanie
kucia z preta i przedkuwki, wplyw podstawowych parametréw na przebieg procesu.

L13

Walcowanie  poprzeczno —  klinowe: przeprowadzenie proby  walcowania  odkuwki
osiowosymetrycznej, wyznaczenie geometrii materialu wsadowego, okreSlenie parametrow
technologicznych i sitowych procesu walcowania.

L14

Niekonwencjonalne procesy przerdbki plastycznej: zapoznanie si¢ z procesami niekonwencjonalnymi
oraz demonstracja wybranego procesu w warunkach laboratoryjnych KKMiTOP.

L15

Zajecia poprawkowe oraz zaliczeniowe: odrabianie zaleglych ¢wiczen laboratoryjnych, poprawa ocen
uzyskanych z kolokwiéw wprowadzajacych, zaliczenie przedmiotu.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialna.

2 |Cwiczenia laboratoryjne
Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca: 45
W tym: Udziat w wyktadach: 15
Udziatl w ¢wiczeniach:
Udziat w zajgciach laboratoryjnych: 30
Udzial w zajgciach projektowych:
Praca wlasna studenta: 45
W tym: Samodzielne studiowanie 20
tematyki wykladow, przygotowanie i udziat
w kolokwium zaliczajacym wyktad:
Przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych
Przygotowanie do zajgc¢ laboratoryjnych:, 25




opracowanie sprawozdan:

Przygotowanie projektu:

Laczny czas pracy studenta: 920
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 3
przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zajec¢ 2

o charakterze praktycznym (¢wiczenia,
laboratoria, projekty):

Literatura podstawowa

1 [Pater Z., Samolyk G. Podstawy technologii obrobki plastycznej metali. Lublin 2013: Wyd.

Politechniki Lubelskie;j.
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Literatura uzupelniajaca

1 |Weronski W.iin.: Obrobka plastyczna. Technologia. Lublin 1991: Wyd. Politechniki

Lubelskiej

2 |S. Erbel, K. Kuczynski, Z. Marciniak: Obrébka plastyczna. PWN, Warszawa 1986 r.

Pater Z. Walcowanie poprzeczno-klinowe. Lublin 2009: Wyd. Politechniki Lubelskiej

4 |Sinczak J.: Kucie doktadne. Uczelniane Wydaw. Nauk.-Dydakt. AGH im. S. Staszica,

Krakéw 2007.
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Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego

efektu ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody ocen

ksztalcenia | zdefiniowanychdla | przedmiotu | programowe dydaktyczne Y Y
catego programu
(PEK)
EK1 RPWIA WI18+++ C1 WI1+W7 1 Ol
EK2 RPWIA W19+ C2,C3 W2, W3, W6 1 Ol
EK3 RPWI1A UO1+ C3 W7, L2+L14 1,2 01, 02,03
EK4 RPWI1A U03+ C3 L2+L14 2 02,03
W3+W7,

EKS5 RPWI1A U099+ C1,C2,C3 L2-114 1,2 01, 02,03
EK6 RPWI1A K05+ C3 W7, L14 1,2 0Ol1, 03




Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne na oceng z wykladu 51%
02 Kolokwia sprawdzajace do ¢wiczen laboratoryjnych 51%
03 Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 100%

Autor programu: (dr inz. Tomasz Bulzak

Adres e-mail: [t.bulzak@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Plastycznej

Katedra Komputerowego Modelowania i Technologii Obrobki




