Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Robotyzacja proceséw wytworczych
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: PLC i przemyslowe systemy sterowania
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: RPW-1-5-0-5-MK41-0 0

Rok: I

Semestr: 5

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad:| 30

Cwiczenia:

Laboratorium:| 30

Projekt:| 15
Liczba punktéw ECTS: 6
Sposéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski

Cel przedmiotu

C1 |Przekazanie wiedzy z zakresu budowy, programowania i zastosowania przemystowych
programowalnych uktadow sterowania (w tym PLC) oraz inteligentnych modutow
pomiarowych zaliczanych do grupy urzadzen automatyki przemystowe;j.

C2 |Przekazanie wiedzy z zakresu metod pomiaru wykorzystywanych w systemach automatyki i
robotyki przemystowe;j.

C3 |Przekazanie umiejgtnosci programowania sterownikow PLC i innych urzadzen automatyki
przemystowe;.

C4 |Przygotowanie studentow do samodzielnego projektowania, implementacji i weryfikacji
uktadéw automatyki przemystowej, w tym prostych uktadoéw regulacji.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 [Student ma wiedzg z zakresu podstaw automatyki i teorii sterowania. Potrafi opisac i
przetestowaé w srodowisku symulacyjnym (Matlab, Scilab, itp.) prosty uklad regulacji z
uzyciem regulatora PID.

2 |Student ma wiedzg z podstaw programowania - potrafi zapisa¢ prosty algorytm w postaci
grafu.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 [Ma wiedzg z zakresu budowy, programowania i zastosowania sterownikow PLC oraz
uktadow peryferyjnych, w tym urzadzen pomiarowych.

EK2 [Ma wiedzg z zakresu metod pomiaru stosowanych w systemach automatyki przemystowe;.




W zakresie umiejetnosci:

EK3

Potrafi programowac¢ sterowniki PLC w zakresie jezykow programowania opisanych w
normie IEC 61131-3

EK4

Potrafi dokona¢ identyfikacji wlasciwosci obiektu sterowania i zaprojektowac prosty uktad
sterowania, w tym uktad regulacji automatycznej; potrafi wtasciwie dobra¢ strukturg
sterowania oraz parametry algorytmu, a takze przeprowadzi¢ analiz¢ stabilnosci uktadu i
oceni¢ jako$¢ sterowania.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé: wyklady

Tresci programowe:

W1 [|Wprowadzenie, uktadow przelaczajace i pierwsze sterowniki PLC, rozwoj sterownikow
PLC, przyktadowe zastosowania, geneza jezyka programowania (ladder diagram)

W2 |Algebra Boole’a, podstawowe funkcje logiczne, tablice prawdy, zapis funkcji przetaczajace;j,
posta¢ kanoniczna funkcji przelaczajacej

W3  |Algebra Boole’a, podstawowe prawa, metody minimalizacji funkcji przetaczajacych, tablica
Karnaugh, zapis funkcji przetaczajacej w jezyku programowania PLC

W4  |Podstawy programowania PLC, sposob zapisu programu, wykonanie programu, zaleznosci
czasowe, przyktady, podstawowe bloki funkcyjne

W5 |Wprowadzenie do teorii automatéw, grafy przejsé¢, uktady sekwencyjne

W6 |Projektowanie uktadu sekwencyjnego, automat Mealy’ego, automat Moore’a, praktyczne
zastosowanie automatéw, metody kodowania stanow

W7 |Programowanie PLC, praktyczne aspekty programowania automatow, obstuga wejs¢ i
wyjs¢, sterowanie wykonaniem procedur, funkcje bezpieczenstwa

W8 [Programowanie PLC, struktura programu, podzial na bloki funkcjonalne, wielowatkowos¢,
synchronizacja procedur, wymiana danych pomigdzy procedurami, czas cyklu,
optymalizacja czasu wykonania procedur

W9  |Programowanie PLC, dodatkowe funkcje sterownika, bloki funkcyjne, czas prébkowania,
przerwania, pomiar wielkosci analogowych, generowanie sygnalow analogowych

W10 [Cyfrowe uklady regulacji z regulatorami PID, przeksztalcenie Z, czas probkowania, dobor
nastaw, ocena jakosci i stabilno$ci sterowania

W11 |Wprowadzenie do sieci przemystowych, systemy rozproszone, wymiana danych z
urzadzeniami sieciowymi

W12 |Wymiana danych z urzadzeniami pomiarowymi, urzadzeniami interfejsu uzytkownika i
innymi urzadzeniami peryferyjnymi, ustugi zewnetrzne (np. w chmurze)

W13 [Alternatywne metody programowania uktadéw sterowania - modele matematyczne (np.
Simulink), procedury sztucznej inteligencji (logika rozmyta, sie¢ neuronowa)

W14 [Programowanie ukladéw sterowania napedami elektrycznymi, identyfikacja, dobor nastaw,
ocena jakos$ci i odpornosci procesu, przyktad praktyczny

W15 |Trendy rozwojowe w dziedzinie przemystowych systemow sterowania, prezentacja

wybranych rozwiazan




Forma zajeé: laboratoria

Tresci programowe:

L1 |Wprowadzenie, prezentacja srodowiska programowania, zasady BHP

L2 |Podstawy programowania sterownikow PLC — prosty uktad logiczny

L3 |Obszary pamigci sterownika PLC, typy danych i ich zastosowanie - sterowanie
dwukolumnowym podnos$nikiem samochodowym

L4 |Obstuga wejsc i wyjsé, proste filtry sygnatowe, wykorzystanie zmiennych przypisanych do
obszaru pamigci wewnegtrznej sterownika - sterowanie brama automatyczna.

L5 |Pomiar czasu, programowanie zdarzen zaleznych od czasu - sterowanie uktadem elektrowni
wiatrowej.

L6 |Zliczanie elementéw, programowanie licznikow i uktadéw wyzwalanych przez liczniki -
obsluga stacji montazu/demontazu.

L7 |Pomiar wielko$ci analogowych, skalowanie, obrobka sygnatu

L8 [Generowanie wielkosci analogowych, PWM, przetworniki D/A

L9 [Ukfad regulacji z regulatorem dwupotozeniowym

L10 [Uktad regulacji z regulatorem PID

L1l [Wymiana danych z innymi urzadzeniami - ztacza szeregowe

L12 |Wymiana danych z innymi urzadzeniami - ethernet, ethercat

L13 |Sieci przemyslowe i systemy rozproszone - programowanie systemu sterowania sortownia.

L14 |Programowanie uktadow zlozonych - model systemu sterowania ruchem ulicznym

L15 |Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych — weryfikacja efektow ksztatcenia.

Forma zajeé: projekt

Tresci programowe:

P1 |Prezentacja tematow projektu, wybor projektu, omoéwienie gtownych zatozen i wymagan.
P2 |Sformutowanie zatozen, ustalenie szczegotowego zakresu projektu oraz zakresu wymagane;j
dokumentacji
P3 [Prezentacja proponowanych rozwiazan, prezentacja efektow badan literaturowych, dyskusja.
P4 [Raport z prac wstepnych, prezentacja przyjetej metody realizacji projektu.
P5 [Prezentacja postepow w realizacji projektu, dyskusja.
P6 |Prezentacja wynikow realizacji projektu, krytyczna ocena projektu (seminarium).
Metody dydaktyczne
1 |Wyklad z prezentacja multimedialna

Cwiczenia praktyczne w laboratorium

Prezentacja przygotowana przez studenta, dyskusja na forum grupy

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca: 75
W tym: Udziat w wyktadach: 30
Udziatl w ¢wiczeniach:




Udziat w zajeciach laboratoryjnych: 30

Udziat w zajeciach projektowych: 15

Praca wlasna studenta: 90
W tym: Samodzielne studiowanie

tematyki wyktadow, przygotowanie i udziat 30

w kolokwium zaliczajacym wyktad:

Przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych

Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych:,

opracowanie sprawozdan: 20
Przygotowanie projektu: 40
Laczny czas pracy studenta: 165

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla
przedmiotu: 6

Liczba punktéw ECTS w ramach zajgé
o charakterze praktycznym (¢wiczenia,
laboratoria, projekty):
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Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody ocen
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catego programu
(PEK)
W1, W3, W4,
W7, W8, W9
+++ o
EK1 RPWIA W11 Cl1 W10, W14, 1 0Ol
W15




W8, W9, Wil
RPWIA WI11++, e ’
EK2 RPWIA W07+ C2 W12, W15, 1,3 01, 04, 05
- P1..P6
W2, W5, W6,
++
EK3 RRII:\\VVlli_[IJJll(;JrJ; C3 W7, W13, W14, 1,2 02,03
- W15, L1..L15
W1, W4, W5,
W6, W8, W10,
RPWIA Ull++, W12, W13, 01, 02,03,
ER4 | RpwiA UOGH c4 W14, W5, 12,3 04, 05
L12,L13, L14,
P1..P6
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
(0] Egzamin 51%
02 Ocena stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych 51%
03 Ocena sprawozdan laboratoryjnych 51%
04 Ocena zatozen i rozwigzah przyjetych w projekcie 51%
05 Ocena merytoryczna projektu 51%

Autor programu:

Radostaw Cechowicz, Lukasz Sobaszek

Adres e-mail: | r.cechowicz@pollub.pl, l.sobaszek@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Informacyjnych

Katedra Automatyzacji / Instytut Technologicznych Systeméw



mailto:r.cechowicz@pollub.pl
mailto:l.sobaszek@pollub.pl

