Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Robotyzacja proceséw wytworczych
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Wizyjne systemy pomiarowe
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: RPW-1-5-0-3-MK27-0 0
Rok: IT

Semestr: 3

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad:| 30

Cwiczenia:

Laboratorium:| 30

Projekt:
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski

Cel przedmiotu

C1 |Zapoznanie shuchaczy z zasadami dziatania automatycznych systemow wizyjnych

C2 |Zapoznanie studentdw z zastosowaniami systemow wizyjnych oraz ich mozliwo$ciami
wykorzystania réznorodnych branzach przemystu

C2 |Przygotowanie studentow do okreslania wymagan dla zadania inspekcji wizyjnej (wymagania
sprzetowe, wstepne definiowanie algorytmu przetwarzania obrazoéw)

C3 |Nabycie umiejetnosci doboru sprzetu i budowy prostych uktadéw inspekcji wizyjne;.
(pomiaréw geometrycznych lub identyfikacji, analizujacych wybrane wtasciwosci obiektow)

C4 |Zapoznanie z metodami przetwarzania obrazow i budowy algorytmow przetwarzania
obrazéw (metody morfologiczne, pomiary geometryczne, rozpoznawanie wWzorcow)

C5 |Zapoznanie ze sposobami integracji systemow wizyjnych z systemami nadzorowania
produkcji (zagadnienia metrologiczne, analizy iloSciowe, wykorzystanie wynikow pomiaréw)

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 |Ma znajomo$¢ matematyki oraz fizyki na poziomie wyzszym w zakresie niezbednym dla

opisu ilo§ciowego i1 rozwigzywania prostych problemow inzynierskich.

Zna podstawy metod obliczeniowych i technologii informacyjnych.

Posiada wiedzg na temat tworzenia systemow zapewnienia jakosci, standardowe metody

statystyczne, typowe metody badan poziomu jakosci i produktow.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze w zakresie budowy i dziatania komputerowych systemow inspekcji wizyjnej oraz
na temat wykorzystania wizyjnych systemow inspekcyjnych w réznych branzach przemystu.




EK2

Posiada wiedz¢ w zakresie zasad budowy efektywnych nowoczesnych systemow kontroli
wymiarowej oraz systemow wspomagajacych procesy realizowane automatycznie oraz na
temat organizacji pracy w zautomatyzowanym procesie produkcyjnym

EK3

Posiada wiedz¢ umozliwiajaca definiowanie wymagan i analizy mozliwos$¢ zastosowania
automatycznych systemow wizyjnych w zadaniach kontroli i nadzoru produkcji

W zakresie umiejgtnosci:

EK4

Potrafi stosowac w pracy wyspecjalizowana wiedzg¢ dotyczaca metod przetwarzania obrazu,
analizy i interpretacji wynikoéw, prowadzic¢ testy i badania oraz opracowac szczegotowa
dokumentacj¢ wynikow

EK5

Posiada umiejetnosci projektowania systemow nadzorowania produkcji z zastosowaniem
systemow wizyjnych (m.in. kontrola wymiarowa, identyfikacja typu oraz kontrola
obecnosci), a takze zaproponowac ulepszenia istniejacych rozwiazan urzadzen technicznych
i systemow produkcyjnych zwigkszajacych wydajnos¢ i bezpieczenstwo produkcji

EK6

Umie przeprowadzi¢ analizg potrzeb, zdefiniowaé wymagania, zaproponowaé odpowiednie
rozwiazanie opierajac si¢ na roznych kryteriach o zmiennym znaczeniu oraz zaprojektowac
usprawnienia w wybranych obszarach inzynierii produkcji

EK7

W zarzadzaniu stosuje systemy pomiarowe do pozyskiwania danych, dobiera metody w
zalezno$ci od przeznaczenia systemu (kontrola wymiarow geometrycznych, identyfikacja
typow 1 wad czeSci, kontrola obecnosci elementéw i poprawnosci montazu)

TreSci programowe przedmiotu

Forma zajeé: wyklady

Tresci programowe:

W1 | Systemy inspekcji wizyjnej (widzenie maszynowe) — wstep
Budowa i zastosowania systemow automatycznej inspekcji wizyjne;j.

W2 | Uktady akwizycji obrazu, wlasciwosci cyfrowego zapisu obrazow.

W3 | Niskopoziomowe metody przetwarzania obrazow.

W4 | Algorytmy wyr6zniania cech wysokiego poziomu.

W5 | Opracowywanie procedur dla systemow wizyjnych, oprogramowanie do projektowania
systemow wizyjnych.

W6 | Podstawy optyki — wprowadzenie do widzenia przestrzennego. Kalibrowanie uktadu
optycznego.

W7 | Elementy sprzetowe systemow wizyjnych — okreslenie wymagan i dobor sprzetu
(definiowanie problemu, wybor cech, opracowanie metodyki pomiaru, sposoéb
przetwarzania, przechowywania i prezentacji wynikow)

W8 | Zasady budowy systemow. Kamery, obiektywy i o§wietlenie.

W9 | Wykorzystanie wynikoéw. Interpretacja i podejmowanie decyzji z zastosowaniem regut w
systemie automatycznym lub sugestii dla operatora

W10 | Pomiary geometryczne w przestrzeni 3-wymiarowe;.

W11 | Pomiary mikroskopowe -skaning systematyczny. Identyfikacja obiektow pozostajacych w
ruchu.

W12 | Stereowizja. Inne zastosowania systemoéw wizyjnych.

Forma zaj¢c¢: laboratoria

Tre$ci programowe:

L1

Dobor elementéw sprzgtowych systemu automatycznej inspekcji wizyjne;.
Dostosowanie parametrow akwizycji obrazu do charakteru procesu.




L2 | Projektowanie programu komputerowego do identyfikacji obiektow.
L3 |Pomiary geometryczne
L4 [ Pomiary mikroskopowe materiatow biologicznych.
L5 | Automatyczne pomiary mikroskopowe
L6 | Wyro6znianie cech obiektow (pomiary geometryczne).
L7 | Zliczanie obiektow (liczba czastek).
L8 | Identyfikacja obiektow na podstawie wybranych cech niskiego poziomu.
L9 [ Identyfikacja obiektow na podstawie wybranych cech wysokiego poziomu.
Metody dydaktyczne
1 Wyktad z prezentacja multimedialna
2 Cwiczenia w laboratorium komputerowym: projektowanie algorytmow przetwarzania dla
przygotowanych zagadnien wedhlug instrukcji
3 Cwiczenia laboratoryjne: projekt algorytmu przetwarzania do samodzielnie
zaproponowanego zastosowania
Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci Srednia liczha godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca: 60
W tym: Udziat w wyktadach: 30
Udziat w ¢wiczeniach:
Udziat w zajgciach laboratoryjnych: 30
Udziat w zajgciach projektowych:
Praca wlasna studenta: 50
W tym: Samodzielne studiowanie

tematyki wyktadow, przygotowanie i udziat

w kolokwium zaliczajacym wyktad:

Przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych

Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych:,

. , 50
opracowanie sprawozdan:
Przygotowanie projektu:
Laczny czas pracy studenta: 110
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4
przedmiotu:
Liczba punktéw ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 3

laboratoria, projekty):
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Literatura uzupekiajaca
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Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
Efekt ksztalcenia do efektow Cele Tresci Metody Metody ocen
ksztatcenia |zdefiniowanych dla catego | przedmiotu | programowe dydaktyczne Y y
programu (PEK)
EK1 RPWIA WO7+++ C1,C2,C3 Wi, V\;i’ W3, )| 03, 04
EK2 |RPWI1A WO7+++ C1,C2,C3 W5, W6 D1 03, 04
RPWIA WO7+++
EK3 RPWIA W11+ C1,C2,C3 | W1, W7, W9 D1 03,04
EK4 |RPWI1A UO08++ C1,C2,C3 W3\,VV9V4I:}V8, D1, D2 01, 02, O3, 04
W7, W8, W9,
EKS5 RPWIA_Ul4++ C4, C5,C6 W10 D1, D2, D3 02, 03,04
L1, L2
EK6  |RPWIA UO08++ C4, C5,C6 WS,L\IN?J,2W7, D1, D2,D3 02, 03,04
W9, W10, W11,
EK7 |RPWI1A Ul4++ C1,C2,C5 W12 D1, D2 0, 03,04
L3,L4,L6,L7
Metody i kryteria oceny
Symbol

metody oceny

Opis metody oceny

Prog zaliczeniowy

01 Komplet poprawnie przygotowanych sprawozdan 100%
02 Ocena merytoryczna z laboratorium 51%
03 Pisemny sprawdzian ,,ankieta wiedzy” 51%
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