Karta (sylabus) modtta/przedmiotu
Robotyzacja proceséw wytworczych
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Wytrzymalo$¢ materialow
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: RPW-1-5-0-3-MK23-0 0
Rok: IT

Semestr: 3

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: | 90

Wyktad:| 30

Cwiczenia:| 30

Laboratorium:| 30

Projekt:| -
Liczba punktéw ECTS: 6
Sposéb zaliczenia: egzamin
Jezyk wykladowy: polski

Cel przedmiotu

Cl |Przygotowanie studentow do samodzielnego rozwiazywania problemow obejmujacych
wytrzymalosci elementow maszyn.

C2 |Zapoznanie studentéw z sposobami doboru materiatow oraz geometrii dla prostych
elementéw konstrukcyjnych wedlug kryteridow wytrzymatosci i sztywnosci.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1  |Zna i potrafi stosowa¢ prawa mechaniki ogdélne;.

2 |Zna podstawy algebry, geometrii oraz rachunku rézniczkowego i catkowego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 |Opisuje sity wewngtrzne elementéw konstrukcyjnych maszyn.

EK2 |Formuluje warunki wytrzymatosci oraz sztywnosci.

EK3 |Rozr6znia whasciwosci wytrzymatosciowe materiatow.

W zakresie umiejetnosci:

EK4 [Potrafi dobiera¢ wymiary geometryczne oraz materiat dla elementéw konstrukcyjnych z
zastosowaniem kryteridow wytrzymatosci i sztywnosci.

EKS5 |Potrafi wyznacza¢ sily wewnetrzne, naprezenia oraz odksztatcenia w elementach
konstrukcyjnych.

EK6 [Potrafi rozwiazac problem z zakresu wytrzymatosci elementéw maszyn oraz analizowaé
otrzymane wyniki.




EK7

Zna zasady BHP pracy w badaniach eksperymentalnych.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EKS8

Jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz grupy i wspotorganizowania dzialalno$ci na rzecz

srodowiska spotecznego.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé: wyklady

Tresci programowe:

W1 |Wprowadzenie do analiz wytrzymato§ciowych elementow maszyn. Podstawowe poj¢cia,
zatozenia i uproszczenia. Klasyfikacja prostych stanow.

W2 |Rozciaganie i $ciskanie pretow prostych. Przypadek statycznie wyznaczalny. Prawo Hooke’a
dla przypadku osiowego.

W3  [Obliczenia wytrzymato$ciowe na rozcigganie/Sciskanie.

W4 |Przypadki statycznie niewyznaczalne ($ciskanie i rozciaganie). Napr¢zenia montazowe,
naprezenia termiczne.

W5 |Scinanie techniczne. Prawo Hooke’a dla $cinania. Warunki wytrzymatosci. Obliczenie
typowych polaczen konstrukcyjnych.

W6 |Swobodne skrgcanie pretow o przekroju kotowym. Naprezenia styczne, odksztatcenie
postaciowe, kat skrecenia. Obliczenia wytrzymato$ciowe na skrecanie — warunek
wytrzymalosci 1 sztywnosci. Prety skrecane statycznie niewyznaczalne.

W7 [Proste zginanie belek, stan czystego zginania. Wykresy sit wewngtrznych w belkach.
Warunki rownowagi. Zalezno$ci rézniczkowe pomigdzy sitami wewngtrznymi w belkach
zginanych.

W8 |Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Geometryczne momenty bezwtadnos$ci figury
ptaskiej. Twierdzenie Steinera.

W9 [Obliczenia wytrzymatosciowe belek.

W10 |Analiza stanu naprgzen. Kota Mohra.

W11 |[Stan odksztatcenia. Pomiary tensometryczne. Uogdlnione prawo Hooke’a.

W12 |Roéwnanie linii ugigcia. Catkowanie rownania linii ugigcia.

W13 |Hipotezy wytezeniowe. Wytrzymalos¢ ztozona. Mimosrodowe rozciaganie.

W14 |Skrgcanie ze zginaniem. Zginanie ukosne.

W15 [Obliczenia wytrzymato$ciowe ram.

Forma zaje¢: ¢wiczenia

Tre$ci programowe:

CW1

Warunki rownowagi wybranych elementow konstrukcyjnych.

CW2

Wykresy sit wewngtrznych w osiowym stanie obciazenia.

CW3

Prawo Hooke’a w osiowym stanie obciazenia.

CW4

Obliczenia wytrzymalo$ciowe pr¢tow na rozciaganie/Sciskanie.

CW5

Rozwiazywanie uktadow statycznie niewyznaczalnych.

CWé6

Scianie techniczne.

CW7

Kolokwium I.

CW38

Obliczenia wytrzymato§ciowe waldéw na skrecanie.




CW9

Wykresy sit wewnetrznych w belkach zginanych.

CW10

Obliczenia wytrzymatosciowe belek.

CW11

Analiza stanu napr¢zen. Zadanie proste i odwrotne, konstrukcja kota Mohra.

CWI12

Uogolnione prawo Hooke’a.

CW13

Rozwiazywania rownania rozniczkowego linii ugigcia belek.

CW14

Wytrzymato$¢ ztozona.

CW15

Kolokwium II.

Forma zajec¢: laboratoria

Tresci programowe:

L1 ([Szkolenie BHP oraz organizacja zaje¢ w laboratorium.

L2 ([Statyczna proba rozciagania metali.

L3 |Statycznie wyznaczalny przypadek osiowego rozciagania.

L4 |Wyznaczanie modutu sprezystosci postaciowe;.

L5 |Zastosowanie techniki tensometrycznej do pomiary odksztatcen w ptaskim stanie naprezenia
na przyktadzie rury skrecane;.

L6 ([Badanie stanu odksztalcenia i stanu naprezenia w belce poddanej czystemu zginaniu.

L7 |Scinanie i/lub rozrywanie potaczenia klejonego.

L8 |Wyznaczanie charakterystyk geometrycznych przekroju zginanej belki.

L9 |Badania sprezyny srubowe;j.

L10 ([Udarowa proba zginania.

L11 [Wyznaczanie linii ugigcia belki.

L12 [Statecznos$¢ pretow smuktych.

L13 |Wyznaczanie rozktadu naprezen w przekroju poprzecznym mimosrodowo rozciaganego
preta

L14 |Badania elastooptyczne.

L15 |Zaliczenie.

Metody dydaktyczne
1 [Wyktad problemowy z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych. Cwiczenia rachunkowe:

rozwiazywanie zadan przez studentdow pod kontrola prowadzacego.

2 |Laboratorium: metoda praktyczna oparta na obserwacji i pomiarze, pokazy, metoda
aktywizujaca zwigzana z praktycznym dziataniem studentow.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca: 90

W tym: Udziat w wyktadach: 30

Udziat w ¢wiczeniach: 30

Udziatl w zajeciach laboratoryjnych: 30

Udziat w zajeciach projektowych: -




Praca wlasna studenta:

60

W tym: Samodzielne studiowanie 30
tematyki wyktadow, przygotowanie i udziat
w kolokwium zaliczajacym wyktad:
Przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych 15
Przygotowanie do zajgc¢ laboratoryjnych:, 15
opracowanie sprawozdan:
Przygotowanie projektu: -
Laczny czas pracy studenta: 150
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 6
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajec¢ 4

o charakterze praktycznym (¢wiczenia,
laboratoria, projekty):

Literatura podstawowa

1 [Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatow, Warszawa, PWN, 2004.

2 |Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymato$ci materiatow. Wydawnictwa

Naukowe PWN, Warszawa 2000.

3 |Instrukcje do ¢wiczen dostepne w laboratorium.

Literatura uzupelniajaca

1 |Banasiak M., Grossman K, Trombski M.: Zbior zadan z wytrzymatos$ci materiatdéw. PWN,

Warszawa, 1998.

2 |Komorzycki C., Teter A.: Podstawy statyki i wytrzymato$ci materiatdw. Wydawnictwo

Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2000.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody ocen
ksztalcenia | zdefiniowanychdla | przedmiotu programowe dydaktyczne Y Y
catego programu
(PEK)
WI-W15,
CWI-CW15,
EK1 RPWIA W04+++ Cl L3, L5-L9, 1 01,02, 03
L11-L14.
WI-W15,
CWI1-CW15
+++ g
EK2 RPWIA W04 C2 L3, L5-L9, 1 01,02
L11-L14.




W2-W7, W9,
WI13-W15,
EK3 RPWI1A W05+ C2 CW3-CW10, 1 01,02
CW12,CW14,
L2,L4,L10.
W3-Wé6, W9,
WI13-W15,
EK4 RPWI1A U09++ C2 CW2-CW15, 1,2 01,02, 03
L3-L15.
W3-W15,
EK5S RPWIA UOI1+ Cl CW2-CW15, 1,2 01,02, 03
L3-L15.
CWI1-CW15,
EK6 RPWI1A _U09++ C1 L2-L14. 1,2 02
EK7 RPWI1A U13+ C2 L1-L15. 03
EK8 RPWI1A K02+ Cl L1-L14. 03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
(0] Zaliczenie pisemne z ¢wiczeh 51%
02 Egzamin pisemny 51%
03 Sprawozdania z wykonanych doswiadczen laboratoryjnych 100%

Autor programu: |Dr hab. inz. Andrzej Teter, prof. PL

Adres e-mail: |a.teter@pollub.pl

Jednostka organizacyjna: [Katedra Mechaniki Stosowanej




