Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Robotyzacja proceséw wytworczych
Studia pierwszego stopnia

Przedmiot: Podstawy statystyki stosowanej
Rodzaj przedmiotu: Obowiazkowy

Kod przedmiotu: RPW-1-S-0-1-MKO08-0 0

Rok: I

Semestr: 1

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze:

Wyktad:| 15

Cwiczenia:| 15

Laboratorium:| 15

Projekt:
Liczba punktow ECTS: 3
Sposob zaliczenia: zaliczenie
Jezyk wykladowy: polski

Cel przedmiotu

C1 |Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej oraz wskazanie kontekstu zastosowan w naukach technicznych.

C2 [Wyksztalcenie umiejgtnosci matematycznego opisu zmienno$ci losowej procesow, w tym
opracowania i prezentacji wynikow obserwacji.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci i innych kompetencji

1 |Wiadomosci z zakresu analizy matematycznej i algebry nauczane w szkole sredniej

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 [zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej;

EK2 |zna kontekst zastosowan metod obliczeniowych rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

W zakresie umiejgtnosci:

EK3 |potrafi stosowa¢ metody statystyczne do opisu zmiennosci losowej procesow;

EK4 [potrafi opracowac i przedstawi¢ wyniki pomiarow obserwowanej wielkosci;

EKS5 [potrafi opracowa¢ wyniki doswiadczenia porownawczego z zastosowaniem metod
statystycznych;




Tresci programowe przedmiotu

Forma

zajeé: wyklady

Tresci programowe:

W1 [Podloze doswiadczalne rachunku prawdopodobienstwa i statystyki. Podstawowe pojecia i
terminy wykorzystywane do opisu zdarzen losowych. Elementy kombinatoryki.
Doswiadczenia losowe i zbiory ich wynikow.

W2 |Czestos$¢ zdarzenia i jego prawdopodobienstwo. Prawdopodobienstwo - definicja i wlasnosci.
Zmienna losowa. Rozktad empiryczny obserwacji i jego charakterystyka (szereg rozdzielczy).
Statystyki opisowe. Centralne Twierdzenie Graniczne. Podstawowe rozktady
prawdopodobienstwa zmiennych losowych.

W3 |Rozktady statystyk z proby. Zmienna standaryzowana. Oszacowanie warto$ci parametrow
rozktadu prawdopodobienstwa. Przedziaty ufnosci wartosci $redniej i wariancji oraz ich
zastosowania w doswiadczalnictwie. Zagadnienie opisu btedu pomiaru.

W4 |Procedura weryfikacji hipotez statystycznych. Wnioskowanie statystyczne - testy statystyczne
(poréwnanie wartosci Sredniej i wariancje z proby z warto$ciami referencyjnymi).
Znamienno$¢ statystyczna i praktyczna testu statystycznego. Krzywe operacyjne OC.

W5 |Dobdr licznosci proby i jej znaczenie w testowaniu hipotez statystycznych. Zastosowania
testow statystycznych w doswiadczalnictwie. Zwiazek testow statystycznych z przedzialami
ufnosci. Testy nieparametryczne. Test zgodno$ci dopasowania rozktadéw.

W6 [Modelowanie empiryczne zjawisk i procesOw. Model wariancji. Analiza wariancji jako

W7 |podstawowa technika opracowania wynikéw badan doswiadczalnych, czynnikowych.
Klasyfikacja jednoczynnikowa.

Forma zajec: ¢wiczenia
Tresci programowe:

CW1 [Kombinatoryka. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa. Wtasnosci prawdopodobiefistwa.

CW?2 [Zmienne losowe i ich rozktady. Podstawowe parametry rozktadow. Funkcja gestosci i
dystrybuanta. Rozktad normalny i standaryzacja zmiennej losowej. Twierdzenia graniczne.

CW3 |Opracowanie i prezentacja materiatu statystycznego. Szereg rozdzielczy. Podstawowe
charakterystyki liczbowe: miary polozenia, rozproszenia, asymetrii i skupienia.

CW4 [Estymacja punktowa i przedziatowa.

CW5 [Weryfikacja parametrycznych hipotez statystycznych — testy istotnosci dla warto$ci $redniej i
wariancji. Wyznaczanie liczebnos$ci préby.

CW6 [Weryfikacja nieparametrycznych hipotez statystycznych. Testy zgodnosci.

CW7 |Analiza wariancji.

Forma zajec: laboratoria
Tresci programowe:

L1 [Wprowadzenie do Srodowiska obliczeniowego/numerycznego wykorzystywanego w ramach
zaje¢ laboratoryjnych. Podstawowe metody prezentacji wynikoéw pomiarow.

L2 |Charakterystyka zbioru obserwacji z wykorzystaniem szeregu rozdzielczego. Statystyki

opisowe. Doswiadczenia numeryczne ilustrujace zastosowania rozktadow
prawdopodobienstwa. Metody oceny zgodnosci dopasowania obserwacji do postulowanego

rozktadu prawdopodobienstwa.




o charakterze praktycznym (¢éw., lab., proj.):

L3 [Doswiadczalne wyznaczenie rozktadu statystyk z proby. Rozktad obserwacji indywidualnych
a rozklad statystyki z proby. Wtasciwosci rozktadu normalnego. Ilustracja Centralnego
Twierdzenia Granicznego. Zagadnienie blgdu pomiaru. Blad standardowy.

L4 |Interpretacja przedzialow ufnosci. Doswiadczenia ilustrujace zagadnienie weryfikacja hipotez
statystycznych: badania porownawcze dla prob zaleznych i niezaleznych.

L5 [Zastosowania weryfikacji hipotez statystycznych w analizie systemow kontrolno-
pomiarowych. Rodzaje bledow przyrzadéw pomiarowych i ich ocena z wykorzystaniem
metod statystycznych.

L6 [Zastosowania procedury testow statystycznych w nadzorowaniu produkcji na przyktadzie kart
[kontrolnych: etapy konstrukcji i wdrozenia kart kontrolnych. Interpretacja kart kontrolnych.

L7 |Ocena wynikow prac wlasnych studentow.

Metody dydaktyczne
'Wyktad z prezentacja multimedialna.
2 |Cwiczenia audytoryjne, rozwiazywanie zadan.
Zajecia laboratoryjne wykorzystujace oprogramowanie specjalistyczne
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca: 45
W tym: Udziat w wyktadach: 15
Udziat w ¢wiczeniach: 15
Udziat w zajgciach laboratoryjnych: 15
Udziat w zajgciach projektowych:
Praca wlasna studenta: 30
W tym: Samodzielne studiowanie
tematyki wykladow, przygotowanie i udziat 10
w kolokwium zaliczajacym wyktad:
Przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych:, 10
opracowanie sprawozdan:
Przygotowanie projektu:
T.aczny czas pracy studenta: 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu:
Liczba punktéw ECTS w ramach zajgé¢ 5
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Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do
Efekt efektow . Tresci Metody
ksztalcenia |zdefiniowanych dla (Cele przedmiotu programowe | dydaktyczne Metody oceny
calego programu
(PEK)
WI1-W6,
++ , ,
EK1 RPWI1A W02 Cl CWI1-CW7 1,2 01,02
RPWI1A WO7++ W3-We,
EK2 RPWIA WO8++ cl CWI1-CW7 1,2,3 01,02
EK3 RPWI1A UOI++ C2 L1-L6 2,3 03
EK4 RPWI1A _UO08+ C2 L4, L5 2,3 03
EKS5 RPWI1A Ul18++ C2 L4, L5 2,3 03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
0Ol Zaliczenie tresci wykladu 51%
02 Kolokwium zaliczeniowe 51%
03 Ocena wynikow prac wiasnych studenta 51%
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