Karta (sylabus) medutu—/przedmiotu
Transport
Studia | stopnia

Przedmiot: Nap edy Lotnicze
Rodzaj przedmiotu: Obieralny/kierunkowy
Kod przedmiotu: TR1INO0650-2 1
Rok: 1]

Semestr: 6

Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zaj e€ i liczba godzin 27

w semestrze:

Wyktad 18

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 9

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie wyktadu i projektowania
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu klasyfikacji, budowy, zasad
dziatania i roli zespotéw napedowych w wytwarzaniu sity ciggu niezbednej do
lotu statkbw powietrznych: samolotéw i Smigtowcow.

C2

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczgcej zasad i sposobéw doboru zespotu
napedowego do napedu okreslonego statku powietrznego.

C3

Przekazanie podstawowej wiedzy o sposobach zabudowy zespotow
napedowych na statkach powietrznych.

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etnosci i innych kompetencji

Historia lotnictwa - wiedza w zakresie znajomosci rozwoju napedow statkow

1 powietrznych.
> Mechanika ogolna — wiedza w zakresie znajomosci kinematyki i dynamiki
uktadow materialnych, szczegdlnie w ruchu obrotowym.
Termodynamika - wiedza w zakresie przemian gazowych i silnikowych obiegow
termodynamicznych
4 | Mechanika ptyndw - znajomos$¢ kinematyki i dynamiki przeptywu ptynow
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK | Student posiada podstawowg wiedze o roli, budowie i dziataniu zespotéw
1 |napedowych samolotéw: Smigtowych i odrzutowych, a takze Smigtowcow.
EK | Student identyfikuje, wyjasnia i opisuje zjawiska generowania sity ciggu przez
2 |lotnicze zespoty napedowe.
EK | Student wyjasnia procesy przeksztatcania energii w zespotach napedowych i
3 |opisuje je, a takze wycigga wnioski dotyczgce sprawnosci tego przeksztatcania.
W zakresie umiejetnosci:
EK | Student potrafi opracowac projekt koncepcyjny zespotu napedowego dla statku
4 | powietrznego o okreslonych parametrach, eksploatowanego w okreslonych




warunkach lotu.

Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia sity ciggu zespotu

5 |napedowego przeznaczonego dla okreslonego statku powietrznego.
EK Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia mocy niezbednej do wytworzenia sity
6 ciggu przez zespo6t napedowy i mocy generowanej w zespole napedowym, a
takze obliczenia sprawnosci ogélnej napedu i zespotu napedowego.
EK Student potrafi przeprowadzi¢ krytyczng ocene przyjetej koncepcji napedu
7 okreslonego statku powietrznego i wprowadzi¢ ewentualnie zmiane sposobu
napedu.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK | Student posiada i rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia.
8
EK | Student wykazuje krytycyzm w wyrazaniu opinii, ale jednoczesnie w trakcie
9 |dyskusji potrafi broni¢ swoich racji.
EK | Student potrafi pracowac w zespole, w tym w zespole badawczym i wykazuje
10 | obowigzkowos$¢ w realizacji zadan.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaj e¢ — wyklady
Tresci programowe
W1 Wiadomosci wstepne. Cechy atmosfery otaczajgcej statek
powietrzny w trakcie lotu. Atmosfera wzorcowa
Lot napedzanego statku powietrznego. Rola napedu. Wytwarzanie
W2 sity ciggu. Ogolna charakterystyka napedow. Zespoty napedowe
samolotow i Smigtowcow. Klasyfikacja napedow i obszary ich
zastosowania
W3 Cigg niezbedny do lotu samolotu klasycznego startu i lgdowania, w
skrécie KSL.
Zespoty napedowe samolotéw KSL. Napedy smigtowe z silnikami
Wwa ttokowymi. Napedy Smigtowe z silnikami turbinowymi.
Charakterystyki silnikow. Podstawy dziatania $migta lotniczego.
Charakterystyka wspétpracy silnika ze Smigtem.
Zespoty napedowe samolotow KSL. Napedy odrzutowe z silnikami
W5-6 turbinowymi. Rodzaje silnikow odrzutowych stosowanych w
samolotach i ich podstawowe charakterystyki. Podstawy doboru
silnika do ptatowca.
Ogolne uwagi o napedach samolotéw pionowego startu i lgdowania -
W7-8 PSL. Naped startu i lgdowania. Naped marszowy. Rodzaje silnikow
turbinowych stosowanych w samolotach PSL.
Cigg niezbedny do lotu i manewrowania smigtowca. Rola zespotu
W9-10 silnika napedzajgcego i jego wspétpraca z zespotem wirnika nosnego
oraz ogonowego $migta reakcyjnego.
W11-12 Zespoty napedowe sSmigtowcdw z silnikami ttokowymi.
Zespoty napedowe smigtowcdw z silnikami turbinowymi. Rodzaje
silnikbw turbinowych stosowanych w napedach smigtowcow i ich
W13-14 charakterystyki. Wspédtpraca z wirnikiem nosnym smigtowca silnika z
turbing wytwornicowo-napedowg oraz silnika z oddzielng turbing
napedows.
W15-16 Zabudowa zespotdéw napedowych na statkach powietrznych.




Zabudowa zespotéw napedowych w samolotach KSL i PSL.
Zabudowa zespotdéw napedowych w smigtowcach

Konstrukcje i obcigzenia t6z silnikowych w samolotach i
W17-18 Smigtowcach. Materialy stosowane na podzespoty t6z silnikowych.
Ostony silnikéw i kolektory wylotu spalin

Forma zaj e¢€ — projekt

Tresci programowe
p1 Wprowadzenie do zajec projektowych. Warunki zaliczenia
projektowania
P2 Anal_iza koncepcji zespotu napedowego dla okreslonego statku
powietrznego.
P3 Wybor koncepcji ostatecznej wraz z uzasadnieniem.
P4 Przyjecie wstepnej geometrii zespotu napedowego.
p5 Oblipzenie sity ciggu zespotu w okreslonych warunkach lotu statku
powietrznego.
PG-7 Obliczenie mocy niezbednej do napedu statku i mocy generowanej w
zespole napedowym.
P8-9 Opracowanie projektu koncepcyjnego zespotu napedowego.
Narzedzia dydaktyczne

1 Wyktad prowadzony metodg informacyjng z uwzglednieniem problemow
obliczeniowych i przy wykorzystaniu technik audiowizualnych.

2 Zajecia projektowe wykonywane z wykorzystaniem komputerowych metod
projektowania.

Sposoby oceny

Ocena formujgca

F1 | Wykiady — ocena z pisemnego egzaminu koncowego.

F2 | Projektowanie — ocena za opracowanie i prezentacje wiasnego projektu.

Ocena podsumowujgca

p1 Ocena koncowa z egzaminu pisemnego lub ustnego (w przypadku watpliwosci
co do wyniku egzaminu pisemnego).

P2 | Projektowanie — ocena formujgca.

Obcigzenie prac g studenta

. . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci )

aktywnosci
[Godziny kontaktowe z wyktadowca,
realizowane w formie zajec 27
dydaktycznych —tgczna liczba godzin w
semestrze]
[Godziny kontaktowe z wyktadowca,
realizowane w formie np. konsultacji w 5

odniesieniu — tgczna liczba godzin w
semestrze]

[Przygotowanie sie do laboratorium —
tgczna liczba godzin w semestrze]

[Przygotowanie sie do zajec¢ —tgczna 28




liczba godzin w semestrze]

Suma 57
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupetniaj aca

1 Cichosz E. i inni: Charakterystyka i zastosowanie napedéw. WKit, Warszawa

1980

2 | Praca zbiorowa: llustrowany Leksykon Lotniczy: Napedy. WKL, Warszawa 1993

3 Cheda W., Malski M.: Techniczny poradnik lotniczy. Silniki. WKit, Warszawa

1984

4 Jez M.: Silniki spalinowe. Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa, Warszawa

2008
Macierz efektow ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do
Efekt efektéw Cele Tresci Narzedzia Sposbb
ksztatcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
TR1A-WO09 [W1, W2, [F1, F2,
EK1 -+ [CLC21 | W3 we] [1, 2] P1, P2]
[W4, W5,
EK 2 TRIAWO9 | 101 co] | we, w7, (1, 2] [F1, F2,
++ P1, P2]
W9]
[W4, W5,
EK 3 TRIA-WO9 [010’3]02’ W6, W7, 1, 2] [Ffll ng]
W9] ’
[W4, W5,
W6, W7,
EK 4 TR1A-U08 [010’3]02’ W9, W10, 1, 2] [Ffll ng]
W11, P2, ’
P3, P7]
[W4, W5,
TR1A-UO8 [C1, C2, W6, W7, [F1, F2,
EKS 4 c3] W9, W10, [1.2] P1, P2]
W11, P5]
[W4, W5,
TR1A-U08 [C1, C2, W6, W7, [F1, F2,
EK6 + C3] W9, W10, [1.2] P1, P2]
W11, P6]
[W4, W5,
TR1A-U08 [C1, C2, W6, W7, [F1, F2,
EK7 4 Cc3] W9, W10, [1.2] P1, P2]
W11, P6]
EK 8 TR1A-K01 [C1, C2, [W2, W3, [1, 2] [F1, F2,




++ C3] W4, W5, P1, P2]
W6, W7,
W8, W9,
W10, W11,
P1, P2, P2,
P4, P5, P6,
P7]
[W2, W3,
W4, W5,
W6, W7,
TR1A -K06 [C1, C2, W8, W9, [F1, F2,
EK9 + C3] W10, W11, [1.2] P1, P2]
P1, P2, P2,
P4, P5, P6,
P7]
[W2, W3,
W4, W5,
W6, W7,
TR1A-KO03 [C1, C2, W8, W9, [F1, F2,
EK 10 + Cc3] W10, W11, [1.2] P1, P2]
P1, P2, P2,
P4, P5, P6,
P7]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne wyktadu 60%
02 Zaliczenie na podstawie wykonanego projektu 60%
Autor . dr in 2. Tomasz tusiak
programu:
Adres e-mail:  .lusiak@pollub.pl
Jednostka Katedra Termodynamiki, Mechaniki Ptynow i Nap  edow
organizacyjna: | Lotniczych




