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4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) Osiagniecie naukowe,

Moje osiggniecie naukowe w rozumieniu Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. z pbZniejszymi zmianami, art. 16 pkt 2.
stanowi autorska monografia pt. ,Studium wplywu dodatku wodoru na efektywnosé pracy
tlokowego silnika spalinowego”, Monografie, Politechnika Lubelska, Lublin 2017.

b) Oméwienie celu naukowego ww. pracy i osiaggnietych wynikéw wraz
z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Poszukiwanie metod obnizania emisji dwutlenku wegla i toksycznych substancji w spalinach
jest jednym z gtéwnych kierunkéw prac badawczych nad silnikami spalinowymi. Obiecujgca metoda
jest zastosowanie paliw zero-weglowych takich jak woddr. Pomimo, e zastosowanie wodoru
nastrecza réinych trudnosci, np. z magazynowaniem, ma réwnoczesnie wiele zalet. Wodér nie jest
szkodliwy dla Srodowiska naturalnego i jest stosunkowo tatwy w pozyskaniu. Podczas jego spalania
powstaje gidéwnie para wodna, a samo spalanie nie jest wrailiwe na niedoktadnoéci w procesie
tworzenia mieszanki. Ponadto, moze byé¢ stosowany w silnikach spalinowych w oparciu o istniejgce
juz rozwigzania techniczne, np. zmodyfikowane systemy zasilania gazowego CNG. Poniewai
wartoscig emisji CO, kieruje sie mniej jak 1% kupujacych oznacza to, ze aby skutecznie, globalnie
obniza¢ emisje CO, oraz innych zwigzkow niepozadanych naleizy opracowywaé i stosowaé takie
rozwigzania (urzadzenia), ktére nie zwigksza znaczaco ceny pojazdu, a réwnoczesnie obnizg koszty
jego eksploatacji. Dodatkowo powinna istnie¢ moiliwoéé stosowania takiego urzadzenia
w samochodach zaréwno nowych jak i uzywanych, niezaleznie od systemu zasilania czy rodzaju
oryginalnego paliwa.

Jednym z interesujacych rozwigzan jest zastapienie wodorem czesci oryginalnego paliwa
weglowodorowego. Zastapienie takie bezposrednio zZmniejsza emisje CO, pojazdu. Zastosowanie
takiego rozwigzania w silniku projektowanym na paliwo ciekte wymaga jednak przeprowadzenia
optymalizacji procesu tworzenia i spalania mieszanki paliwowo-powietrznej. Aby uzyska¢
akceptowalne efekty pracy silnika konieczna Jest znajomosé wplywu wielkosci zastapienia na proces
tworzenia i spalania mieszanki oraz na skiad powstajacych gazéw spalinowych. Umozliwi to
okreslenie odpowiednich wartosci zastapieri, katéw wyprzedzenia zaplonu, obcigieri cieplnych
i mechanicznych silnika oraz iloci i jakosci gazow spalinowych. W literaturze naukowej wystepuje
niedostatek publikacji opisujacych w sposéb wyczerpujacy te tematyke.

Zaprezentowane w mojej monografii pt. ,Studium wpfywu dodatku wodoru na efektywnosc
pracy tlokowego silnika spalinowego” badania dotycza zagadnienia zastepowania w silnikach
ttokowych czesci paliwa weglowodorowego paliwem wodorowym.



Celem monografii bylo okreslenie wplywu dodawania wodoru na parametry pracy silnikéw
o zaptonie samoczynnym i iskrowym, a w szczegélnoéci na zawartodé zwigzkéw niepoigdanych
w spalinach. W monografii analizowatem wplyw dodatku wodoru na procesy tworzenia mieszanki,
spalania oraz konstytuowania sie spalin. Celem utylitarsnym pracy byto zmniejszenie emisji
niebezpiecznych skiadnikéw spalin, z réwnoczesnym utrzymaniem osiggéw silnika po zastgpieniu
czesci paliwa oryginalnego wodorem podawanym z wykorzystaniem rynkowych instalacji zasilania
gazem,

Badania prowadzitem na dwéch typach silnikéw spalinowych (ZI i Z5), w ktorych zmieniatem
proporcje paliwa oryginalnego do paliwa wodorowego. Wykazatem wplyw paliwa wodorowego na
procesy tworzenia i spalania mieszanki oraz na skiad i ilos¢ gazéw spalinowych. Zauwazytem m.in. ze
W procesie napetniania kluczowa role odgrywa niewielka gestos¢ wodoru, ktéry podany do kolektora
dolotowego silnika wypiera z niego cze$¢ powietrza, zmienia wartoéci przeptywu oraz sktad tadunku
palnego. W procesie sprgzania sama obecnoé¢ wodoru zmienia skiad atomowy sprezanego medium,
wplywajac na wykfadnik politropy sprezania i obnizajac maksymalne ciénienia sprezania. Zaplon
mieszanki (niezaleznie od typu silnika) nastepuje zatem w innych warunkach termodynamicznych.
Zmiany okresu indukcji s3 jednak rézne dla obu silnikéw. W silniku 2 zaptonem iskrowym okres ten
wydluza sig i tym samym opdinia poczatek spalania wiasciwego, natomiast w silniku z zapfonem
samoczynnym, w ktérym zapton mieszanki wynika z samozaptonu dawki inicjujacej, okres indukgji
praktycznie nie zmienia sig. Ponadto zauwaizytem réwniei, 7e paliwo wodorowe w uktadach
dwupaliwowych spala sie szybciej od paliw oryginalnych i zawsze jako pierwsze wykorzystuje
dostepny tlen (powietrze). Mozna zatem zatoiyg, ze jesli jest wystarczajaca ilosé tlenu (powietrza) to
wodér spali sig stechiometrycznie, a paliwo oryginalne spali sie¢ z wynikowym wspétczynnikiem
nadmiaru powietrza. Dodatkowo wiaéciwosci fizykochemiczne wodoru powoduja, ze proces spalania
znaczaco przyspiesza. Szybsze spalanie i zwigzane z tym wczesniejsze osigganie ci$nienia
maksymalnego wymusza uwzglednienie tego w regulacji kata wyprzedzenia zaptonu i kata
wyprzedzenia wtrysku, a podwyiszone temperatury i cisnienia maksymalne obiegu wymagaja analiz
wytrzymatosciowych. Przysépieszenie spalania i zwigzany z tym wzrost temperatur obiegu powoduje
takie zwigkszenie emisji NOx. Jest to zjawisko niekorzystne z punku widzenia czystosci spalin, jednak
$wiadczy o zintensyfikowaniu procesu spalania. Zwigkszanie stopnia zastapienia paliwa oryginalnego
wodorem i zwigzana z tym intensyfikacja spalania zblizajg proces w kierunku idealnego obiegu Otto.
Ponadto obecno$¢ wodoru w tadunku palnym znaczaco zmniejsza zawartosci CO i €O, w spalinach
lecz jednoczenie zwigksza ilosci H,0, nie wplywajac znaczaco na wartosci niespalonych
weglowodoréw.

Udowodnitem zatem, ze motliwe jest uzyskiwanie korzystnych efektow w postaci zmniejszenia
ilosci niepozadanych sktadnikéw spalin (CO i CO,) poprzez zastepowanie paliwa oryginalnego paliwem
wodorowym w tfokowym silniku spalinowym. Udowodnitem takze, ze sekwencyjne wtryskiwanie
paliwa wodorowego do dolotu tlokowego silnika spalinowego, w iloéci umozliwiajacej utrzymanie
statej mocy efektywnej, pozwala na stabilna prace silnikéw zaréwno z zaptonem iskrowym jak
izzaplonem samoczynnym. Wydaje sie réwniei, ie jedynym niekorzystnym zjawiskiem byto
zwigkszajce sie stezenie NOx wynikajace ze wzrostu maksymalnej temperatury spalania.

Aplikacja uktadu zasilania wodorem do obu typéw silnikéw jest stosunkowo fatwa i tania.
Technicznie przypomina instalacje zasilania gazem LPG czy CNG, ktdre niewielkim naktadem kosztéw
mozna przystosowac do pracy z wodorem. Dodawanie wodoru do mieszanki paliwowo-powietrznej



powoduje, ze proces spalania przesuwa sie w kierunku spalania catkowitego. Ma to szczegbine
znaczenie w przypadku zimnego rozruchu silnika, kiedy paliwo nie jest catkowicie odparowane
i wymieszane, a silniki wytwarzaja wieksze iloéci CO i HC. Poniewas efektywne spalanie zalezy od
stopnia odparowania paliwa oraz od stopnia jednorodnosci mieszanki, dodawanie wodoru powinno
W znacznym stopniu ograniczy¢ te niekorzystne zjawiska.

Uzyskane wyniki i wnioski moga postuzyé w projektowaniu i kalibracji instalacji zasilania
wodorem silnikéw spalinowych wspomagajgcych proces spalania i zmniejszajacych emisje CO i CO,
do atmosfery. Umoizliwiajg réwniez przeanalizowanie skutkéw zastosowania takiego rozwigzania na
innych silnikach i s3 podstawa do szacowania wartoéci takich konwersji.

5. Oméwienie pozostatych osiggnieé naukowo - badawczych.

Moja dziatalnos¢ naukowo-badawcza rozpoczeta sie jeszcze w okresie studiow. W ramach pracy
przejsciowej wraz z kolega opracowatem i wykonatem stanowisko z silnikiem C20LE Holden do badan
realizowanych w Katedrze Silnikéw Spalinowych Politechniki Lubelskiej w ramach grantu KBN nr
296/T12/97/13 - wykonawca i kierownik dr inz. Mirostaw Wendeker. Pomagatem réwniez
w modernizacji stanowiska z silnikiem Polonez 1,5 GLI w ramach grantu KBN nr 1439/T12/98/15 -
kierownik dr inz. Dariusz Piernikarski.

Po mianowaniu na asystenta w Katedrze Silnikéw Spalinowych Politechniki Lubelskiej
kontynuowatem prace naukowo-badawcze pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Andrzeja Niewczasa oraz
dr hab. inz. Mirostawa Wendekera, ktéry zostat moim opiekunem naukowym. Zajmowatem sie
problematyka zasilania silnikéw tlokowych gazem LPG i CNG. Poza pracami zwigzanymi z rozbudows
i modernizacja stanowisk laboratoryjnych hamowni silnikowej oraz pracami badawczymi zwigzanymi
z realizacjq grantow KBN przygotowatem i uruchomitem stanowisko z silnikiem Holden 2.0 MPFI do
badan sekwencyjnego wtrysku gazu. Silnik doposazytem w szerokozakresowa sonde lambda BOSCH
LSU4. Zamontowatem dwczeénie najnowsze wtryskiwacze gazu IV generacji holenderskiej firmy
KOLTEC-NECAM wraz z parownikiem-reduktorem KOLTEC MEGA. Do sterowania silnikiem
zastosowatem uniwersalny sterownik silnika AMX 200 CAN, wykonany na Politechnice Lubelskiej
przez mgr inZ. D. Kusiriskiego oraz mgr inz. P. Filipka. Przebudowatem réwniez boks hamowniany pod
katem bezpieczeristwa stosowania paliw gazowych. Zastosowatem wentylacje kanatéw oraz stropu
i doposazytem w system detekcji gazéw LPG i CNG. Stanowisko to stanowito baze badawcza do
realizacji mojej rozprawy doktorskiej. W 2000 roku opracowatem wniosek, a w 2002 roku
zakoriczylem grant KBN (dla miodych naukowcéw) nr: 8 T12D 021 20 pt. ,Badania silnika
spalinowego o zapfonie iskrowym zasilanego sekwencyjnym wtryskiem gazu”, ktérego raport
koricowy zostat oceniony jako bardzo dobry. Podczas realizacji grantu badatem m.in. wptyw zasilania
gazem LPG oraz wplyw samego sktadu gazu (proporcje propanu od butanu) na efektywnosé pracy
silnika ttokowego. Dodatkowo zbadatem zaleinodci pomiedzy sygnatami sterujgcymi uktadem
zasilania (wtryskiwaczami) a rzeczywisty realizacja procesu wtrysku paliwa. Umotliwito to
zrozumienie wplywu poszczegélnych urzadzeri na efekty pracy silnika tlokowego. Oprécz prac
badawczych uczestniczytem réwniei w konferencjach silnikowych (KONES, SILNIKI GAZOWE, DIAG),
warsztatach doktoranckich, seminariach oraz publikowatem. 2 przeprowadzonych badar napisatem



réwniez raport dla firmy GASPOL S.A. o wplywie sktadu gazu LPG na efekty pracy silnika o zaptonie
iskrowym.

Do czasu realizacji rozprawy doktorskiej (2005 r.) pt. ,Badania wpfywu parametrow
sekwencyjnego wtrysku gazu propan-butan na pracg silnika o zapfonie iskrowym”, zajmowatem sie
gloéwnie uktadami zasilania silnikéw tlokowych (zaréwno paliwami gazowymi jak i konwencjonalnymi)
jak i elektronicznymi systemami sterowania silnikdw tlokowych. Badatem strategie wtrysku i ich
wptyw na proces spalania i efektywnos¢ pracy silnika ttokowego. Zaprojektowatem i zbudowatem
badawczy uktad dolotowy i paliwowy i wydechowy silnika Honda GX390 w ramach projektu nr
1419/T12/2003/25 pt. ,Zintegrowany optyczny system do diagnostyki przebiegu spalania w silniku
o zapfonie iskrowym”. Wraz z zespotem (D. Piernikarski, J. Hunicz i P. Kordos) zaprojektowatem
i wykonywatem réwniez cate stanowisko badawcze z hamulcem SCHENK 130.

Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowatem prace w zespole badawczym prowadzonym przez
prof. dr hab. inz. Mirostawa Wendekera. Moje badania koncentrowaly sie wokét uktadéw zasilania
i systemow sterowania silnikéw tlokowych oraz dotyczyly optymalizacji procesu spalania. Badatem
i opracowywatem uklady zasilania paliwami konwencjonalnymi jak i alternatywnymi. Prace te
prowadzone byly w ramach kolejnych projektéw celowych prowadzonych wraz z firma DT GAS
System. W wyzej wymienionych projektach opracowatem wraz z zespotem (M. Wendeker,
J. Czarnigowski, D. Kusiriski, J. Klimkiewicz, A. Matek) system sterowania sekwencyjnym wtryskiem
8azu LPG do silnikéw o zaptonie iskrowym oraz system sterowania sekwencyjnym wtryskiem gazu
CNG do silnikéw o zaptonie iskrowym. Wynikiem tych prac bylo wdrozenie do produkeji seryjnej
trzech systemow zasilania silnikow ttokowych gazem LPG:

System 1. DETEC BASIC ~ ukiad zasilania gazem silnikéw samochodowych (ukiad 2 generacji),

System 2. DETEC SUPER — rozbudowany ukiad zasilania gazem silnikéw samochodowych (ukiad
2 generagji),

System 3. GAS TECH — ukfad sekwencyjnego wtrysku gazu (uktad 4 generacji).

Zostatem réwniez zatrudniony w firmie DT GAS System na stanowisku Kierownika Laboratorium
Badawczego. Moim zadaniem bylo przygotowywanie stanowisk badawczych, planowanie
i wykonywanie eksperymentéw przygotowujgcych  opracowane rozwigzania do  testow
homologacyjnych na hamowni podwoziowej.

W kolejnych latach prowadzitem badania elementéw uktadéw zasilania gazowego pod katem
jakosci pracy wtryskiwaczy gazowych, wydajnoéci pracy parownikéw-reduktoréw (zaréwno LPG jak
i reduktoréw CNG), szybkosciami rozchodzenia si¢ fal ciSnienia w pneumatycznych instalacjach
wtryskowych, zjawiskami zachodzacymi w parowniku-reduktorze LPG itp. Dla potrzeb nowego
projektu rozwojowego, w ktérym budowano system zasilania silnika bezposrednim wtryskiem gazu
CNG opracowatem caty uktad paliwowy wraz z wtryskiwaczem wysokocisnieniowym oraz strategie
podawania paliwa CNG.

Uczestniczylem réwniez w badaniach silnika wysokopreinego Isuzu Y17TD zasilanego
sekwencyjnym wytryskiem gazu LPG. Badalem tam wpltyw dodawania gazu do silnika
wysokopreznego na efekty jego pracy oraz wplyw sterowania sekwencyjnego na jako$é procesu
spalania. Badatem rowniez wptyw kata poczatku wtrysku gazu na jakosé procesu spalania.



Prowadzitem takze badania zwigzane z zasilaniem silnikéw ttokowych paliwami alternatywnymi
takimi jak alkohole. W tym celu zmodernizowatem stanowisko z silnikiem C20LE Holden
i przystosowatem do zasilania etanolem. Badatem wplyw tego paliwa na efekty pracy silnika
tlokowego o zaptonie iskrowym oraz odpornoéé samego uktadu zasilania na paliwo alkoholowe.
Uruchomitem réwniez (wraz z zespotem) samochéd Lublin 1l 2.2 MPFI zasilany etanolem, na ktérym
wykonalismy jazdy testowe.

W tematyce zasilania silnikéw spalinowych paliwami alternatywnymi opracowatem wraz
z zespotem (M. Wendeker, J. Czarnigowski, J. Klimkiewicz, T. Zyska, M. Duk) wiasne doséwiadczalne
systemy zasilania alternatywnego — gtéwnie gazowego LPG i CNG. Powstaly autorskie wtryskiwacze,
reduktory, elektroniczne sterowniki itp. Podjeliémy wspotprace z Lubelskimi przedsiebiorcami. Dla
przedsigbiorstwa DZT Tymirscy — Fabryka Samochodéw Honker w Lublinie opracowalismy,
zamontowalismy | skalibrowalismy autorskg instalacje zasilania gazowego LPG samochodu
dostawczego Pasagon z silnikiem Andoria ADCR. Wykonalismy badania na hamowni podwoziowej
wplywu dodatku LPG na prace silnika. Badania drogowe samochodu Pasagon wykonaliémy pod
katem poprawnosci pracy silnika, zuzycia paliwa i kosztow eksploatacji. Réwniez w Lublinie w firmie
BD Plus Andrzej Pryzowicz wdrozyliémy do produkcji seryjnej autorsko opracowany wtryskiwacz gazu
typu WGs. Byt to wéwezas najmniejszy, najszybszy, najlzejszy, i najtarszy wtryskiwacz LPG na rynku.
Dodatkowo wraz z zespotem (J. Czarnigowski, J. Klimkiewicz, T. Zysk, M. Duk) opracowalismy
i zbudowalismy cztery stanowiska produkcyjno-kalibracyjne wykorzystywane w procesie produkcji
wtryskiwaczy WGs.

Wyiej wymienione prace badawcze dostarczyly duig iloé¢ danych pozwalajacy na rozwoj
naukowy, uczestnictwo w konferencjach silnikowych i seminariach z referatami (PTNSS, SILNIKI
GAZOWE) oraz publikowanie m.in. w SAE International.

Kolejnym etapem badar nad paliwami alternatywnymi byto zasilanie silnikéw ttokowych paliwem
wodorowym. Na poczatku skupitem sie nad zastosowaniem gazu Browna (HHO). W tym celu
opracowatem (wraz z zespotem) wytwornice HHO, uizywane w projekcie rozwojowym Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyiszego: nr 0506/R/T02/2009/06 pt. ,System wodorowego wspomagania
spalania w silnikach samochodowych”. Whioski i doswiadczenia wyniesione z tego projektu
zaowocowaly dwoma projektami jednopaliwowego zasilania silnikow tiokowych wodorem. Byly to
projekty, w ktérych zbudowano system zasilania wodorem silnika Wankla oraz system zasilania
wodorem silnika o zaptonie iskrowym samochodu Opel Corsa. Prace nad tymi projektami wykazaty,
ze motzliwe jest stosowanie wodoru do zasilania silnika tiokowego i przynosi to pozytywne efekty
ekologiczne, jednak sama aplikacja nie jest pozbawiona trudnoéci.

W wyniku doswiadczeri zdobytych wezesniej oraz po analizie moich badarn nad z zasilaniem
dwupaliwowym jak i badan nad zastosowaniem paliw wodorowych (HHO i H;) postanowitem uzyé
wodoru jako paliwa dodatkowego, poprawiajacego proces spalania i zmniejszajacego emisje
toksycznych sktadnikéw spalin. Juz wczedniej réznorodnosé rozwigzan zasilania silnikéw zaréwno
z zaptonem iskrowym jak i samoczynnym paliwami konwencjonalnymi oraz alternatywnymi sktonita
mnie do budowy zupefnie nowego stanowiska badawczego umozliwiajgcego wykonywanie
dokfadnych badari poréwnawczych silnikéw tiokowych zasilanych réznymi sposobami i paliwami.
Opracowatem i wykonatem stanowisko hamowniane z jednocylindrowym silnikiem 1CA90, ktory
gruntownie przebudowatem tak aby mégt by¢ zasilany praktycznie dowolnym paliwem i dowolnym



uktadem zasilania. Zastosowatem m.in. wymienne glowice cylindra umozliwiajace zmiane sposobu
zaptonu z ZI na ZS. Jedng wyposazytem w swiece zaptonowg i bezpoéredni wtrysk benzyny, druga
w ukfad bezposredniego wtrysku oleju napgdowego (typu Common-Rail). Stanowisko umozliwiato
zasilanie silnika benzyng, olejem napedowym, alkoholem, propanem-butanem i metanem. Wraz
z M. Dukiem opracowalismy i wykonaliémy dokiadna wage paliwowg sfuzaca do pomiaru masowego
zuzycia oleju napedowego oraz laboratoryjny kontroler pracy wysokocisnieniowej pompy oleju
napgdowego i regulatora ciénienia paliwa. Stanowisko to wyposazylem takze w zasilanie wodorem.
Réwnolegle, wczesniej zbudowane przeze mnie, stanowisko z silnikiem C20LE Holden réwnie:
wyposazytem w zasilanie wodorem. Tak opracowane i przygotowane stanowiska pozwolity mi na
prowadzenie szerokich badari doswiadczalnych. Badania prowadzitem gtéwnie pod katem wphywu
rodzaju zasilania oraz rodzaju paliwa na efektywnoéé pracy silnika ttokowego. Wykonatem m.in. serie
badart poréwnaweczych silnika z zaptonem iskrowym zasilanego kolejno ESS5, LPG, CNG i H, oraz
silnika z zaptonem samoczynnym zasilanego kolejno ES95, LPG, CNG i H,. Czeé¢ z tych badan
wykorzystatem do napisania monografii pt. ,Studium wplywu dodatku wodoru na efektywnosé pracy
tlokowego silnika spalinowego”.

Wynikiem powyzej opisanych prac badawczo-naukowych s3 cztery wdrozenia do seryjnej
produkeji, pigé zgtoszeri patentowych w tym dwa (do chwili obecnej) przyznane pateny, z ktérych
jeden zdobyt srebrny medal na 41. Migdzynarodowej Wystawie Wynalazkéw w Genewie,
Opracowatem takze szereg autorskich rozwigzah technicznych takich jak:

* parownik-reduktor gazu LPG — PRG 01, - dziatajace 2 prototypy,

* uklad elektrycznego grzania parownika-reduktora gazu LPG — PRG O1 typ A i typ B —
prototyp,

* elektroniczny regulator ciénienia gazu — ERCG 01 - dziatajgcy prototyp ,

wspomagane pneumatycznie wtryskiwacze gazu LPG typu WGm1 i WGm2 - dziatajace

2 prototypy,

reduktor cisnienia gazu CNG - projekt,

wtryskiwacz gazu CNG wtrysku bezpoéredniego - dziatajacy przed-prototyp,

wysokocisnieniowy filtr gazu CNG - dziatajacy prototyp,

wysokocisnieniowy kolektor paliwowy CNG typ Aityp B - dziatajacy prototyp.

Rownoczesnie w 2005 roku zostalem gidwnym wykonawcg w projekcie celowym KBN nr
03605/CT12-6/2005 ,,Opracowanie i wdrozenie elektronicznego ukfadu sterowania pracg lotniczego
silnika tlokowego duzej mocy K9-E”. Zdobyta wezeéniej wiedza pozwolita mi na opracowanie wraz
z zespotem (M. Wendeker, J. Czarnigowski, J. Klimkiewicz, T. Zyska) kompletnego systemu zasilania
i sterowania wtryskiem benzyny do lotniczego silnika gwiazdowego ASz-62IR dla WSK ,PZL-Kalisz”
S.A. W ramach projektu powstat caty uktad zasilania wiryskowego, elektroniczny sterownik wtrysku,
wigzka elektryczna oraz system zabezpieczen. Opracowatem i zbudowatem réwniez stanowisko
testowe umotliwiajgce badanie catego powstatego elektronicznego uktadu wtryskowego. Pozytywne
wyniki grantu umozliwily prowadzenie dalszych prac naukowo-badawczych w zakresie modernizacji
lotniczych silnikéw ttokowych. Pozyskaliémy kolejne projekty celowe takie jak w europejski projekt
z dziedziny lotnictwa z 7 Programu Ramowego Unii Europejskiej (jedyny w Europie Srodkowo-
Wschodniej projekt o tej tematyce) - Clean Sky nr SP1-JTI-CS-2010- 5-GRC-04-003 »Integration
Studies Of An Optimal Diesel Engine Matching The Ideal Light Rotorcraft Platform Characteristics”
oraz projekt celowy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego nr 04305/C.ZR6-6/2008



»Wielopaliwowy system zasilania silnika ASz-62IR”. Powstato wiele referatéw o tej tematyce, ktére
opublikowano w czasopismach zagranicznych wyréinionych w Journal Citation Reports jak i SAE
Internaltional oraz prezentowano na konferencjach o problematyce silnikowej i elektronicznej
(PTNSS, NEET). W 2009 wraz z zespotem (M. Wendeker, J. Czarnigowski, T. Zyska, M. Duk)
uczestniczylismy w seminarium naukowym w austriackiej firmie Austro Engine GmbH dotyczacym
budowy tlokowych silnikéw lotniczych. W 2010 roku wdrozono do produkcji w WSK ,PZL-Kalisz” S.A.
opracowany system sterowania wtryskiem paliwa do tlokowego, gwiazdowego silnika lotniczego ASz-
62IR. Na podstawie zlecenia z przemystu nr 92/NN/2012 pt. ,Wykonanie prac koncepcyjno-
analitycznych dla procesu certyfikacji silnika ASz-62IR-16E Z elektronicznym wtryskiem paliwa”,
ktérego bytem kierownikiem, wczesniej wdrozony system sterowania wtryskiem paliwa silnika ASz-
62IR uzyskat certyfikat typu na silnik ASz-62IR-16E wydany przez Europejskg Agencije Bezpieczeristwa
Lotniczego - EASA. E.140 - 14 czerwca 2013, rozszerzony nastepnie 17 grudnia 2013 roku
o dodatkowe paliwo.

Prace naukowo-badawcze w tematyce lotniczych silnikéw tiokowych prowadzitem réwnie:
podczas projektéw celowych, w ktérych powstawaly silniki PZL-200 oraz iCompress. W silniku PZL-
200 opracowatem architekture i wykonatem caly uktad dolotowy wraz z przepustnica, kolektorem
dolotowym i wtryskowym uktadem paliwowym. Opracowatem réwnie cata badawczy zabudowe
silnika, ktorg pdZniej wykonatem i wraz z zespotem uruchomitem na stoisku hamownianym w WSK
«PZL-Kalisz” S.A. Opracowatem mapy wtrysku i zapfonu oraz wykonatem badania wstepne,
kalibracyjne i testy mechaniczne. Silnik iCompress powstat na zlecenie z przemystu i zostat wdrozony
do produkcji w firmie Aviation Artur Trendak. Wraz z zespolem (J. Czarnigowski, J. Klimkiewicz,
T.Zyska, K. Skiba) zmodernizowaliémy standardowy silnika Rotax 912 ULS. Zaprojektowalismy
i wykonalismy uktad dotadowania oraz uklad elektronicznego wtrysku benzyny (opracowatem
architekture nowego ukladu dolotowego wraz z wtryskowym uktadem paliwowym, obudowe
sterownika elektronicznego, opracowatem badania wstepne i analizowatem wyniki). Silnik zostat
oblatany w 2015 roku i wdrozony do produkcji w firmie Aviation Artur Trendak. Zostat réwniez
zaprezentowany na targach lotniczych AERO Friedrichshafen 2016.

Réwnolegle prowadzitem wraz z zespotem (J. Czarnigowski, J. Klimkiewicz, T. Zyska, M. Duk)
prace zlecone nad modernizacjg stanowisk do préb produkeyjnych silnikéw lotniczych dla WSK ,PZL-
Kalisz” S.A. Zbudowali$my m.in. systemy nadzoru i automatycznej rejestracji stoisk nr 5 i nr 7
hamowni silnikowej, stoisko probiercze do badar wtryskiwaczy elektromagnetycznych oraz stoisko
do badar elementéw ukfadu paliwowego (pomp, regulatoréw cignienia, czujnikéw itp.).

W' 2016 roku wraz z zespotem (J. Czarnigowski, J. Klimkiewicz, T. Zyska) opracowatem dla firmy
Auto & Aero Technologies Sp. z o.0. zintegrowany system awioniki do ultralekkich statkéw
powietrznych. System zostat przebadany, oblatany i wdrozony do produkcji seryjnej. Zostat réwniez
zaprezentowany na targach lotniczych AERO Friedrichshafen 2017.

W ramach pracy wiasnej opracowatem przebudowe ukiadu napedowego samochodu Lublin IIl.
Z samochodu zostat usuniety uszkodzony silnik 2.2 MPFI i zastapiony 3.0 V6 pochodzacym z OPEL
OMEGA wraz z automatyczng skrzynia przektadniowg. Opracowatem posadowienie silnika oraz
mocowania, zaprojektowatem nowy wat napedowy. Zamontowatem autorskg instalacje zasilania LPG
(sterownik, wigzka, reduktor, wtryskiwacze WGs). Zmodyfikowany samochéd przedstawitem
inzynierom Fabryki Samochodéw Honker w Lublinie. Samochéd jest uzytkowany do dzis.




