Karta (sylabus) medutu—/przedmiotu
Transport
Studia | stopnia

Przedmiot: Niezawodno $¢ srodkdéw transportu
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy/kierunkowy
Kod przedmiotu: TR1INO0641-0 1
Rok: 11
Semestr: 6
Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zaj e€ i liczba godzin 36
w semestrze:
Wyktad 18
Cwiczenia 18
Laboratorium
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4
Sposaob zaliczenia: Egzamin
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski
Cel przedmiotu
C1 | Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu niezawodnosci srodkéw transportu

C2

Uzyskanie wiedzy z zakresu fizyki uszkodzenh srodkow transportu oraz jej
wptywu na niezawodnos$c

C3

Uzyskanie umiejetnosci opisu niezawodnosci srodkéw transportu

C4

Uzyskanie umiejetnosci oceny niezawodnosci srodkow transportu

C5

Rozwijanie swiadomosci koniecznosci ciggtego podnoszenia kwalifikaciji
zawodowych

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etnosci i innych kompetencji

1 |Wiedze z zakresu rozumienia podstawowych zagadnien fizycznych
2 |Wiedze z zakresu podstaw statystyki matematycznej
3 |Wiedze z zakresu rozumienia podstawowych proceséw tribologicznych
4 |Wiedze z zakresu zasad dziatania $rodkow transportu
5 |Wiedze z zakresu podstaw eksploatacji technicznej
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Wiedze z zakresu rozumienia podstaw niezawodnosci maszyn
EK 2 Wiedze z zakresu metod badania i opisu niezawodnosci srodkow transportu
EK 3 Wiedze z zakresu czynnikow ograniczajgcych niezawodnos¢ maszyn w tym
Srodkéw transportu
\W zakresie umiejetnosci:
EK 4 Potrafi opisa¢ matematycznie niezawodno$¢ wybranego srodka transportu
EK 5 Potrafi_ zet_)raé dane pot_rzebne do opisu niezawodnosci oraz przeprowadzi¢
badania niezawodnosci wybranego srodka transportu
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 6 Ma swiadomos¢ wptywu niezawodnosci na inne techniczne i pozatechniczne

efekty eksploatacji Srodkow transportu




| EK 7 |Rozumie potrzebe cigglego poszerzania swojej wiedzy zawodowej.

Tresci programowe przedmiotu
Forma zaj e¢ — wyklady
Tresci programowe
Wprowadzenie do wyktadow: podstawowa literatura przedmiotu, warunki
w1l przystapienia i forma egzaminu. Definicje niezawodnosci i podstawowe
charakterystyki niezawodnosciowe obiektow technicznych.
W2 Metody opisu matematycznego niezawodnosci. Rozktady statystyczne
stosowane w opisie niezawodnosci.
W3 Opis niezawodnosci obiektow prostych i ztozonych. Struktura
niezawodnosciowa i funkcjonalna srodkow transportu.
W4 Niezawodnos¢ obiektow naprawialnych. Modele z zerowym i niezerowym
czasem odnowy. Opis niezawodnosci srodkéw transportu.
W5 Metody wyznaczenia zapotrzebowania na czesci zamiennie.
Eksploatacja srodkow transportu, czynniki wymuszajgce uszkodzenia
W6 | srodkéw transportu. Przebieg zuzycia eksploatacyjnego, a niezawodnos$e.
Technologiczne aspekty niezawodnosci pojazdéw.
W7 Metc_)dy badan nie_zawoqlnoéci érodké_w transportu. Zasady z_bierar!ia
wynikéw w badaniach niezawodnosciowych i opracowywania wynikow.
w8 Zagadnienia ekonomiczne, a niezawodnos¢ srodkdw transportowych.
Niezawodnosciowe podstawy wyboru strategii eksploatacyjnych.
W9 Podstawy niezawodnosciowej teorii bezpieczenstwa technicznego.
Podsumowanie wyktadow i oméwienie zagadnien na egzamin.
Forma zaj ¢ — ¢éwiczenia
Tresci programowe
Zajecia wprowadzajgce: podstawowa literatura i oméwienie zasad
c1 zaliczenia przedmiotu.
Przebieg empirycznej funkcji niezawodnosci i empirycznej intensywnosci
uszkodzen. Interpretacja wynikow przeprowadzonych obliczen.
Opis niezawodnosci z wykorzystaniem rozktadow statystycznych.
C2 Obliczenia prawdopodobienstwa nieuszkodzenia obiektu o niezawodnosci
opisanej rozkladem normalnym.
Opis niezawodnosci z wykorzystaniem rozktadow statystycznych.
C3 Obliczenia prawdopodobienstwa nieuszkodzenia obiektu o niezawodnosci
opisanej rozktadem wyktadniczym i rozktadem Weibulla.
C4 Zastepowanie empirycznego rozktadu niezawodnosci rozkladem ciggtym..
C5 Obliczanie funkcji odnowy i gestosci odnowy na wybranych przyktadach.
c6 Obliczanie niezawodnosci obiektow ztozonych (z rezerwg goraca, z rezerwg
zimna, struktur progowych jednorodnych i niejednorodnych).
C7 Obliczanie zapasu czesci zmiennych.
cs Wyznaczanie wymagane] trwalosci  eksploatacyjnej pojazdu z
wykorzystaniem kryterium techniczno- ekonomicznego.
Przyktady obliczania ryzyka zwigzanego z eksploatacja srodkéw transportu
C9 na wybranych przyktadach. Kolokwium zaliczeniowe i jego kroétkie
omowienie.
Metody dydaktyczne
1 |Wyktad prowadzony w formie multimedialnej

2 | Tradycyjne metody dydaktyczne




| 3 |Programy komputerowe do obliczen

Obcigzenie prac g studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r!a_zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowc a, 40
w tym:
realizowane w formie zaje¢ wyktadowych | 18
realizowane w formie zaje¢ 18
¢wiczeniowych
realizowane w formie konsultacji w

ST . 6
odniesieniu do wyktadow
realizowane w formie konsultacji w 6
odniesieniu do ¢wiczen
realizowane w formie egzaminu 2
Praca wlasna studenta, w tym: 43
przygotowanie sie do ¢wiczen 20
przygotowanie sie do zaliczenia ¢wiczen | 6
przygotowanie sie do egzaminu 17
Laczny czas pracy studenta 83
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (éwiczenia, 2
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Niewczas A., Koszatka G.: Niezawodnos¢ silnikow spalinowych- wybrane
zagadnienia. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej. Lublin 2003
) Migdalski J.- red. Inzynieria niezawodnosci . Poradnik. Wydawnictwo ATR
Bydgoszcz i ZETOM Warszawa 1992
3 Niewczas A.- red.: Wybrane zagadnienia transportu samochodowego. PNTTE.
Warszawa 2005
Literatura uzupetniaj aca
1 Bobrowski D.: Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci w
przyktadach i zadaniach. WNT. Warszawa 1985
> Szopa T. Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa 2009
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
ksztalcenia do
Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu
(PEK)
TR1A W14 ++ 1-We,
EK1 | RiAWioans | [C1C2 w Wik [1,2,3] (01, 02]




TR1A W19 + Cl1-Ce6,
C8 —14]
TRIA_W14 ++ A
EK 2 TR1A W16 +++ | [C1,C2] ’ [1,2,3] [01, 02]
TR1A W19 + C1-C8,
— C8 —14]
TR1A_W14 ++ e,
EK 3 TR1A_W16 +++ | [C1,C2] : [1,2,3] [01, 02]
TR1A W19 + C1-C8,
— C8 —14]
TR1A UO08 ++ [W1-W6,
Trla U12 ++ W8 -W14;
EK4 TR1A U15 ++ [C3, C4] C1-C8, [1,2,3] [01, 02]
TR1A_U18 + C8-14]
TR1A UO08 ++ [W1-W6,
Trla U12 ++ W8 -W14;
EK5S TR1A U15 ++ [C3, C4] C1-C8, [1, 2, 3] [01, 0O2]
TR1A U18 + C8 —14]
[W1-W8,
TR1A K02 +++ W8 -W14;
EK 6 TR1A KOG ++ [C2, C5] C1-C8, [1, 2, 3] [01, 0O2]
C8-14]
[W1-W8,
W8 -W14;
EK7 TR1A KO1 ++ [C5} C1-Cs, [1, 2, 3] [01, 0O2]
C8 —14]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Egzamin 60%
Autor . Dr inz. Piotr Ignaciuk
programu:
Adres e-mail:  p.ignaciuk@pollub.pl
Jednostka I : . . .
organizacyjna: Instytut Transportu, Silnikdw Spalinowych i Ekologi i




