Karta (sylabus) medutu—/przedmiotu
Transport
Studia | stopnia

Przedmiot: Diagnostyka techniczna
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy/obowigzkowy
Kod przedmiotu: TR1N0428-0 1
Rok: [l

Semestr: 4

Forma studiow: Studia niestacjonarne
Rodzaj zaj e€ i liczba godzin 36

w semestrze:

Wyktad 18

Cwiczenia

Laboratorium 18

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 5

Sposob zaliczenia: Egzamin

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zdobycie wiedzy na temat najwazniejszych probleméw zwigzanych z
diagnozowaniem stanu technicznego wybranych komponentéw
konstrukcyjnych, uktadoéw funkcjonalnych r6znych grup maszyn

C2

Ugruntowanie wiedzy wczesniej zdobytej w zakresie technik pomiarowych oraz
komputerowych systemow pomiarowych

C3

Poznanie podstawowych metod badawczych oraz narzedzi pomiarowych
stosowanych w diagnostyce technicznej

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etnosci i innych kompetencji

Wiedza

Podstawowa wiedza w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize

s matematyczng i probabilistyke
Podstawowa wiedza w zakresie fizyki, niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk wystepujacych w budowie maszyn
3 | Podstawowa wiedza w zakresie informatyki i technik pomiarowych
Umiej etno Sci
4 | Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze
5 | Potrafi pozyskiwac informacje z literatury
6 Potrafi wykonywa¢ pomiary eksperymentalne wykorzystujgc dostepne metody i
narzedzia pomiarowe tozysk
7 |Umie analizowac i ocenia¢ wyniki pomiarow i wyciggac¢ z nich wnioski
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma podstawowg wiedze w zakresie technik pomiarowych oraz komputerowych
systemoOw pomiarowych
EK 2 |Ma podstawowg wiedze w zakresie metod oceny stanu technicznego maszyn
EK 3 |Ma podstawowg wiedze w zakresie analizy danych eksploatacyjnych i




pomiarowych

W zakresie umiej etno Sci:

EK 4 |Potrafi przygotowac tor pomiarowy i przeprowadzi¢ pomiary
EK 5 |Potrafi dobra¢ sposoby analizy danych
EK 6 |Potrafi oceni¢ jakosciowo i ilosciowo uzyskane wyniki pomiarow
EK 7 |Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania diagnostyczne
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK 8 |Rozumie potrzebe ciggtego ksztalcenia sie
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaj e¢ — wyklady
Tresci programowe

Podstawowe pojecia i cele diagnostyki technicznej. Cel badan

W1 | diagnostycznych. Zrédta informacji diagnostycznej, kryteria doboru. Procesy
degradacji eksploatacyjnej elementéw maszyn.

W2 Klasyfikacja parametréw i symptomow diagnostycznych. Przemiany
energetyczne jako zrodto informacji diagnostycznej. Rodzaje diagnozowania.
Sygnaty pomiarowe i ich parametry. Klasyfikacja sygnatéw. Sygnaty

W3 | zdeterminowane i losowe. Pojecie zmiennej losowej i jej cechy. Sygnaty
stacjonarne i ergodyczne. Estymacja cech sygnatu losowego.

Podstawy przetwarzania sygnatow. Sygnaty analogowe i dyskretne.

W4 | Koncepcja cyfrowego przetwarzania sygnatow. Przetworniki analogowo-
cyfrowe. Probkowanie i kwantowanie. Twierdzenie o prébkowaniu.
Podstawy diagnostyki wibroakustycznej DWA. Ocena i prognozowanie stanu

W5 | w DWA. Drania jako podstawowe zrodto informacji diagnostycznej. Pomiary i
kryteria oceny drgan. Analiza sygnatéw wibroakustycznych.

W6 Podstawy diagnostyki termicznej. Termiczne sygnaty diagnostyczne.
Aparatura i metodyka badan termicznych. Podstawowe obszary zastosowan.

W7 Diagnostyka czesci maszyn. Klasyfikacja uszkodzen, fazy degradacji stanu
technicznego. Metody diagnozowania.

W8 Podstawowe metody w diagnozowaniu obrabiarek. Rodzaje diagnozowania i
funkcje. Systemy i urzgdzenia diagnostyczne.

Modele diagnostyczne obiektéw. Etapy budowy modelu. Identyfikacja obiektu

W9 | i modele diagnostyczne. Eksperymenty diagnostyczne. Komputerowe
wspomaganie diagnostyki maszyn.

Forma zaj e¢ — laboratoria
Tresci programowe

L1 Wibroakustyczna ocena stanu technicznego czesci maszyn.. Pomiar hatasu i
drgan w ro6znych warunkach pracy. Analiza wynikow, ocena cech sygnatow.
Komputerowe wspomaganie diagnostyki: karty przetwornikéw analogowo-

L2 | cyfrowych. Zestawianie toréw pomiarowych, konfigurowanie warunkéw
eksperymentu

L3 Projektowanie toréw pomiarowych i komputerowych systemow obstugi
eksperymentu

La Projekt i wykonanie kompletnego toru pomiarowego do wibroakustycznej
diagnostyki czesci maszyn (tozyska, przektadnie zebate).

L5 Diagnostyka termiczna maszyn. Zasady pomiaru. Wykonanie pomiarow

termicznych tozysk lub przektadni. Interpretacja wynikbw pomiaru.

Metody dydaktyczne




Wyktad z prezentacjg multimedialng

> Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem diagnostycznych stanowisk

badawczych

3 |Rozwigzywanie zadanh

Obcigzenie prac g studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowc a,
w tym:
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, 18
realizowane w formie wyktadow
Godziny kontaktowe z wyktadowcg,
realizowane w formie zajec 18
laboratoryjnych
Godziny kontaktowe z wyktadowcg,
realizowane w formie konsultacji w 2
odniesieniu do wyktadow
Godziny kontaktowe z wyktadowcg,
realizowane w formie konsultacji w 2
odniesieniu do laboratoriow
Praca wiasna studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajec laboratorium 10
Opracowanie sprawozdan z laboratorium 30
Przygotowanie sie do zaliczenia 45
Laczny czas pracy studenta 125
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (éwiczenia, 2

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | Cempel C., Tomaszewski F.: Diagnostyka maszyn. NCNEM, Radom 1992

) Morej J.: Drgania maszyn i diagnostyka ich stanu technicznego. Polskie Tow.

Diagnostyki Technicznej, Warszawa 1994.

3 | Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKit 2005

Literatura uzupetniaj aca

Basztura C.: Komputerowe systemy diagnostyki akustycznej. PWN, Warszawa

1996.
2 | Zotowski B., Cwik Z.: Leksykon diagnostyki technicznej. ART. Bydgoszcz 1996.
3 | Szabatin J.: Przetwarzanie sygnatow, 2003.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt ksztalcenia do Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla catego




programu
(PEK)
TR1A_WO08 W2, W4,
EK1 L C2 W5, L1-L5 1,2 [O1, O2]
W1, W3,
EK 2 Tle;l"’l? c1 W6-W10, 1,2,3 [01, 02]
L1-L5
EK3 | TRIA W24 ++ | C1, C2, C3 WlLi’ \£v512, 1,2 (01, 02]
EK 4 TRIAUOL 1 ey c2,c3 | wi Lits 1,2,3 [01, O2]
TR1A_U19 W4, W5,
EK5 e C2,C3 L3 L4 1,2 [O1, O2]
EK 6 TRIA_UI8 | oy o c3 | W2 LL L2, 1,2 (01, 02]
++ LS
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
01 Egzamin 60%
02 Sprawozdgnla z wykonanych doswiadczen 100%
laboratoryjnych
Autor . dr inz. Dariusz Piernikarski
programu:
Adres e-mail:  d.piernikarski@pollub.pl
Jednostka S . . . .
organizacyjna: Instytut Transportu, Silnikdw Spalinowych i Ekologi i




