Karta (sylabus) medutu—/przedmiotu
Transport
Studia | stopnia

Przedmiot: Fizyka

Rodzaj przedmiotu: Podstawowy/obowigzkowy
Kod przedmiotu: TR1INO0303-0 0

Rok: I

Semestr: |

Forma studiow: Studia-stacjonarne/Studia niestacjonarne
Rodzaj zaj e€ i liczba godzin 45

w semestrze:

Wyktad 18

Cwiczenia 9

Laboratorium 18

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 5

Sposob zaliczenia: Egzamin/zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1 | Zdobycie wiedzy z podstawowych obszaréw fizyki klasycznej.

C2 | Zapoznanie z elementami opisu materii przez fizyke wspoélczesng.

c3 Zdobycie umiejetnosci w zakresie: rozpoznawania i analizy zjawisk fizycznych
oraz rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.

Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania pomiaréw podstawowych wielkosci
C4 | fizycznych, opracowywania wynikéw pomiaréw i okreslania niepewnosci
pomiarowej.

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etnosci i innych kompetencji

Posiada wiedze w zakresie programowym fizyki liceéw ogolnoksztalcgcych i w

s szko6t zawodowych.

2 | Zna podstawy rachunku wektorowego, r6zniczkowego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej z mechaniki, elektrycznosci i
magnetyzmu oraz optyki.

EK 2 Ma podstawowg wiedze z fizyki relatywistycznej.

EK 3 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z mechanikg kwantowg i jej
zwigzkiem z budowg materii.

EK4 Posiada podstawowag wiedze o budowie materii.

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi wykorzysta¢ zasady i metody mechaniki oraz odpowiednie
EK5 narzedzia do rozwigzywania typowych zagadnien z mechaniki oraz
pomiaréw podstawowych wielkosci mechanicznych.

EK6 Potrafi zastosowac prawa i metody elektrodynamiki do pomiarow




wielkosci elektrycznych i magnetycznych.

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki fal do rozwigzywania

EK7 typowych zadan z optyki i akustyki.

EK8 Potrafi zinterpretowac uzyskane rezultaty pomiarow podstawowych
wielkosci fizycznych.
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK9 Potrafi pracowa¢ w zespole i ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za realizowane

zadania.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj e¢ — wyklady

Tresci programowe

W1

Fizyka jako nauka i wiadomo sci wst epne z kinematyki. Fizyka jako nauka.
Standardy i jednostki. Wielkosci fizyczne i ich jednostki. Rodzaje ruchow.
Ruchy prostoliniowe. Ruchy krzywoliniowe. Rzuty ciat. Ruch jednostajny i
zmienny po okregu.

Dynamika uktadéw punktow materialnych . Sita i oddziatywania.
Podstawowe sity w przyrodzie. Zasady dynamiki punktu materialnego. Sita,
ped, praca, energia kinetyczna i potencjalna. Sity zachowawcze i
niezachowawcze. Uklady odniesienia inercjalne i nieinercjalne. Ruch punktu
materialnego po okregu. Dynamika uktadu punktéw materialnych.

w2

Dynamika bryty sztywnej. Rodzaje ruchu bryly sztywnej. Moment sity,
moment bezwtadnosci, moment pedu, energia kinetyczna ruchu obrotowego.
Zasady zachowania pedu, momentu pedu i energii. Zderzenia ciat.

Elementy mechaniki relatywistycznej.  Kinematyka relatywistyczna. Statos¢
predkosci swiatta. Dylatacja czasu. Transformacje Galileusza i Lorentza.
Paradoks bliznigt. Dynamika relatywistyczna. Relatywistyczne dodawanie
predkosci. Zaleznos¢ masy od predkosci. Masa i energia. Zwigzek energii z
pedem.

W3

Podstawy elektrostatyki. tadunek elektryczny. Pole elektrostatyczne.
Natezenie, potencjat pola elektrycznego. Praca w polu elektrostatycznym.
Energia potencjalna tadunku. Pole uktadu tadunkéw. Prawo Gaussa.
Kondensatory.

Prad elektryczny. tadunkiw ruchu i prady elektryczne. Natezenie i gestosc
pradu elektrycznego. Opor elektryczny i opor elektryczny wiasciwy. Prawo
Ohma — obraz klasyczny i mikroskopowy. Praca i moc pradu. Ciepto Joule’a.

W4

Podstawy magnetyzmu. Pole magnetyczne fadunkdéw w ruchu. W ektor
indukcji magnetycznej. Sita Lorentza. Prawo Biota-Savarta. Zastosowanie
prawa Biota-Savarta do opisu indukcji magnetycznej w punkcie lezgcym w
odlegtosci x od prostego przewodnika. Sity dziatajgce miedzy dwoma
rownoleglymi przewodami z prgdem. Prawo Ampere'a. Solenoidy i toroidy.




W5

Zasady optyki geometrycznej i falowej . Odbicie i zatamanie swiatla,
catkowite wewnetrzne odbicie oraz rozszczepienie swiatta. Ruch falowy i
rodzaje fal. Fala harmoniczna ptaska i jej rownanie. Fale stojgce. Widmo fal
elektromagnetycznych. Elementy optyki relatywistycznej. Interferencja fal i
prazki interferencyjne. Dyfrakcja fal, obrazy dyfrakcyjne i siatki dyfrakcyjne.
Polaryzacja fal. Prawo Brewstera. Sp6jnos¢ swiatta. Fizyka laseréw.
Podstawy akustyki. Powstawanie i rozchodzenie sie fal dzwiekowych.
Ultradzwieki i infradzwieki. Cisnienie i natezenie dzwieku. Zjawisko Dopplera.

W6

Elementy fizyki atomowej. Doswiadczenie Balmera. Widmo liniowe wodoru.
Ewolucja modelu atomu. Postulaty Bohra. Doswiadczenie Francka-Hertza.
Skwantowane poziomy energetyczne atomdéw. Emisja i absorpcja
promieniowania przez atomy. Wzbudzania atomow i czagstek. Emisja
spontaniczna. Rozktad elektronow w atomie. Liczby kwantowe. Zasada
Pauliego.

W7

Podstawy fizyki kwantowej. Promieniowanie temperaturowe. Model ciata
doskonale czarnego. Prawo Kirchhoffa. Prawo Wiena. Prawo Stefana-
Boltzmanna. Zaleznos¢ zdolnosci emisyjnej ciata doskonale czarnego od
diugosci fali i temperatury. Kwant energii promieniowania. Wzo6r Palncka.
Zjawisko fotoelektryczne. Ruch pocisku wedtug fizyki klasycznej i kwantowej
oraz zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Dualizm $wiatla a réwnania
Einsteina i de Broglie’'a.

Fizyka kwantowa. Falowy charakter ruchu czgstki oraz rownanie
Schrddingera. Zjawisko tunelowe. Czgstka w jednowymiarowym pudle i
kwantowanie energii czgstki. Atom wodoru w ujeciu mechaniki kwantowej.
Liczby kwantowe. Degeneracja poziomow energetycznych.

w8

Podstawy krystalografii. Budowa ciat statych. Periodyczne uporzgdkowanie
atomoéw. Podstawowe rodzaje sieci. Wskazniki Millera. Proste struktury
krystaliczne. Prawo Bragga. Defekty w krysztatach.

Metale i potprzewodniki. Wiasciwosci elektryczne ciat statych. Poziomy
energetyczne w krysztale. Izolatory, P6tprzewodniki domieszkowane.
Wiasciwosci termiczne ciat statych. Ciepto molowe.

W9

Kolokwium zaliczeniowe

Forma zaj ¢ — éwiczenia

Tresci programowe

cwi

Rachunek wektorowy

cw2

Kinematyka ruchu punktow materialnych.

cw3

Dynamika ruchu punktéw materialnych.

Cw4

Ruch bryly sztywnej.

Ccws

Ruch drgajacy

cweé

Termodynamika

cw7

Ruch ptynéw,

cws

Pole elektrostatyczne. Pole magnetyczne.

cwo9

Kolokwium

Forma zaj e¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1

Metody opracowania wynikow pomiarow i okreslania niepewnosci pomiarowe;.




L2

Wyznaczanie Modutu Younga.

L3 | Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego.
L4 | Wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryt nieregularnych.
L5 Badanie ruchu wahadta sprezynowego.
L6 Pomiary oporu elektrycznego.
L7 | Wyznaczanie elementow LC metodg rezonansu.
L8 | Wyznaczanie diugosci fal Swietlnych.
L9 | Wyznaczanie wspélczynnika zatamania.
Forma zaj e¢ — projekt
Tresci programowe
P1
P2
Metody dydaktyczne
1 | Wykiad tradycyjny wspomagany narzedziami multimedialnymi.
2 | Samodzielne rozwigzywanie problemoéw praktycznych
3 | Samodzielne wykonywanie doswiadczen.
4 | Praca w zespotach.
Obcigzenie prac g studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r!a_zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowc a, 48
w tym:
Godziny kontaktowe z wyktadowcg,
realizowane w formie wyktadu i 45
laboratorium—tgczna liczba godzin w
roku akademickim
Godziny kontaktowe z wyktadowcg,
realizowane w formie konsultacji i 3
egzaminu — tgczna liczba godzin roku
akademickim
Praca wlasna studenta, w tym: 100
Samodzielne przemysSlenie tresci
wyktadu — tgczna liczba godzin roku 30
akademickim
Przygotowanie sie do laboratoriéw— 20
tgczna liczba godzin roku akademickim
Samodzielne wykonanie sprawozdan 20
doswiadczen wykonanych w laboratorium
Przygotowanie sie _do kolokwiow i 30
egzaminu
taczny czas pracy studenta 148
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (éwiczenia, 3
laboratoria, projekty)




Literatura podstawowa

1 D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1-5, PWN, Warszawa,
2003.
2 A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, tom 1i 2, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa, 1984.
3 | A. Januszajtis, Fizyki dla politechnik, tomy 1-3, PWN, Warszawa, 1986-1991.
4 | C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 1991.
5 | J. Orear, Fizyka, tomy 1-2. WNT, Warszawa, 1993.
Literatura uzupetniaj aca
1 | C.Kittel, W. D. Knight, M. A. Ruderman, Mechanika, PWN, Warszawa, 1975.
2 | E. M. Purcell, Elektryczno$¢ i magnetyzm, PWN, Warszawa, 1974.
3 | F. Crawford, Fale, PWN, Warszawa, 1974.

Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
ksztatcenia do

Efekt efektow Cele Tresci Metody Metody
ksztalcenia | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu

(PEK)
EK 1 TR1IA_ W03 c1 W1'5’50W1' 1,2 01, 03

EK 2 TR1A_WO03 C2 W4,CW1-5 1 03

TRIA W03
EK 3 TRIA W09 C2,C3 W6'9’SCW1'

TR1A_ W13

TRIA W03
EK 4 TRIA W09 C2,C4 W6-9 CW1- 1 03

TR1A W13 °

TRIA W03
EK5S TR1A_WO05 C1,C3 W1-2, L3-5 1,2,3
TR1AJU17

01, 02,
03

TRIA W03

EK6 TR1AJUO7Y

C1,C3 W3-4,L6, L7 2,3 02, 03

TRIA W03
EK7 TR1AJUO7 C1,C3 W5, L8, L9 1,2 01, 03
TR1AJU17

TRIA W03
EK 8 TR1AJUO7 C3,C4 W1, L1-9 1,2,3 02, 03

EK9 TR1A_KO03 C4 L1-9 2,3 03

Metody i kryteria oceny

Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny

01 Zaliczenie ustne lub pisemne z laboratorium 60%




Sprawozdania z wykonanych doswiadczen

o)
02 laboratoryjnych, 100%
03 Zaliczenie pisemne z wyktadu 60%
o4 Kolokwium z ¢wiczen rachunkowych 60%
Autor :
programu: Dr Dariusz Chocyk

Adres e-mail:  d.chocyk@pollub.pl

Jednostka

organizacyjna:

Katedra Fizyki Stosowanej WM PL




