Karta (sylabus) medutu—/przedmiotu
Transport
Studia | stopnia

Przedmiot: Zagadnienia trwato  $ci i zu zycia materiatow
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy/obowigzkowy
Kod przedmiotu: TR1S0549-0 1

Rok: 11

Semestr: 5

Forma studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zaj e€ i liczba godzin w 45

semestrze:

Wyktad 30

Cwiczenia

Laboratorium 15

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposob zaliczenia: Egzamin

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zagadnien proceséw

C1l ) :

tribologicznych.
C2 |Uzyskanie umiejetnosci i wiedzy w celu doboru srodkéw smarnych.
C3 | Uzyskanie umiejetnosci oceny stanu zuzycia srodkow transportu.
C4 | Rozwijanie odpowiedzialnosci za prace w grupie.

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etnosci i innych kompetencji

Wiedze w zakresie rozumienia podstawowych zjawiska fizycznych.

Znajomosc¢ podstaw technologii wytwarzania czesci maszynowych.

Znajomosc¢ podstaw projektowania maszyn.

Wiedze na temat podstaw eksploatacji sSrodkow transportu.

Znajomos¢ materiatdw eksploatacyjnych stosowanych w transporcie.
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Wiedze w zakresie podstaw o materiatach.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma podstawowg wiedze na temat procesow tribologicznych wystepujgcych
podczas eksploatacji Srodkow transportu.

EK 2

Ma podstawowg wiedze w zakresie wlasciwosci materiatéw eksploatacyjnych
stosowanych w srodkach transportu.

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje z literatury oraz eksperymentu.

EK 4

Potrafi oceni¢ eksperymentalnie procesy tribologiczne zachodzgce w
elementach srodka transportu.

EK 5

Potrafi wiasciwie dobra¢ materialy eksploatacyjne dla srodka transportu.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 6

Umiejetno$¢ wspolnego realizowania zadan.

EK7

Rozumie potrzebe przekazu informacji dotyczgcych trwatosci srodkow
transportu we wspélczesnym spoteczenstwie.




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj e¢ — wyklady

Tresci programowe

W prowadzenie do wyktadow, literatura, warunki przystgpienia do egzaminu

wi jego forma.
W2 | Podstawowe pojecia dla procesow tarcia i zuzycia obiektéw technicznych
W3 | Proces zuzycia elementow maszynowych oraz miary zuzycia.
W4 Trwatos¢ i jej miary oraz zwigzek ze zuzyciem. Modelowanie przebiegu
zuzycia obiektu technicznego.
W5 Warstwa wierzchnia a procesy tribologiczne. Procesy technologiczne
majgce na celu poprawe wiasciwosci warstwy wierzchniej.
W6 Wiasciwosci srodkow smarowych stosowanych w budowie maszyn. W ptyw
czynnikow fizyko-chemicznych na wiasciwosci srodkéw smarowych.
W7 Klasyfikacja silnikowych oleju smarujgcych, smaréw plastycznych oraz
olejéw do przektadni mechanicznych.
W8 Systemy smarowania stosowane w srodkach transportu. Przeglad
wspoitczesnych badan tribologicznych.
W9 | Podsumowanie wyktadéw, omdéwienie zagadnien na egzamin.
Forma zaj e¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Zajecia wprowadzajgce, obowigzujgce przepisy, harmonogram zajec,
wymagania oraz warunki zaliczenia przedmiotu.
L2 Pomiar wspotczynnikow tarcia tocznego, tarcia suchego $lizgowego i
statycznego.
L3 Ocena stabilnosci temperaturowej wspoétczynnika tarcia materiatow klockow
hamulcowych- poznanie zjawiska fadingu.
La Badanie wptywu: kgta padania i natezenia przeptywu scierniwa na zuzycie
abrazyjne powierzchni.
L5 Wyznaczanie zuzycia z wykorzystaniem metody sztucznych baz.
L6 Wplyw oleju smarujgcego na opory tarcia tozyska slizgowego.
L7 | Ocena stanu srodkéw smarnych w pojezdzie.
L8 | Zajecia odrobkowe, wpisywanie zaliczen.
Metody dydaktyczne
1 |Wykiad z prezentacjg multimedialng
2 | Tradycyjne metody dydaktyczne

Specjalistyczne stanowiska dydaktyczno badawcze wyposazone w urzgdzenia
pomiarowe.




Obcigzenie prac g studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowc a, w

. 53
tym:
realizowane w formie zaje¢ wyktadowych 30
realizowane w formie zaje¢

: 15

laboratoryjnych
realizowane w formie konsultacji w 3
odniesieniu do wykladdéw
realizowane w formie konsultacji w 3
odniesieniu do laboratoriow
realizowane w formie egzaminu 2
Praca wiasna studenta, w tym: 47
przygotowanie sie do laboratoriéw 15
przygotowanie prezentacji na zadany 15
temat
przygotowanie sie do egzaminu 17
taczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (éwiczenia, 2
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa i uzupetniaj aca

Hebda M.: Procesy tarcia, smarowania i zuzywania maszyn. Wydawnictwo
Instytutu Technologii Eksploatacji, Warszawa 2007

) Niewczas A., Czerniec M., Ignaciuk P.: Badania trwatosci elementow maszyn
wspoOtpracujgcych tarciowo. Instytut Zastosowan Techniki, Lublin 2000

Literatura uzupetniajgca

Radom 1992

Nizinski S.: Eksploatacja obiektow technicznych. ITeE, Radom 2002

3 Szczerek M., Wisniewski M.: Tribologia trybotechnika. Wydawnictwo Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom 2000

Zwierzycki W., Gradkowski M.: Fizyczne podstawy doboru materiatbw na

Baczewski K., Hebda M.: Filtracja ptynow eksploatacyjnych. Tom 1i 2. WKit,

4 | elementy maszyn wspétpracujgce tarciowo. Wydawnictwo Instytutu Technologii

Eksploatacji, Radom 2000

Radom.

Czasopismo: EKSPLOATACJA | NIEZAWODNOSC. PNTTE, Warszawa.

Czasopismo: TRIBOLOGIA. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacii,




Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
Efekt kszé?écﬁg\'ls do Cele Tresci Metody Metoda
ksztalcenia zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla catego
programu (PEK)
TR1IA W13 ++ [C1, C2, [W1-W09,
EK1 TR1IA W16 +++ C3] L2 —L7] [1,2,3] (01, O4]
TR1A_WO09 + [C1, C2,
EK 2 TRIA W16 +4+ C3] W1-W9] [1, 2, 3] [O1, O4]
TR1A UO1 +++ [C1, C2, W1-W9,
EK3 TR1A U04 +++ C3] L2 —L7] [1, 3] O3]
TR1A UO06 ++ [C1, C2,
EK 4 TRIA U12 ++ C3. C4] [L2 — L7] [1, 3] [02, O3]
TR1A_U12 ++ [C1, C2, [W6- WS,
EK'S TR1A U17 ++ C3, C4] L2 —L7] [1, 3] [62, O3]
TR1A_KO03 ++
EK6 | TRIA KO4 +++ [ca] [\L’\él_"’l\_’%’ (1,2,3] | [O1, O3]
TR1A_ KOS5 ++
TR1A _KO2 +++ [W1-W9,
EK7 | TR1A KOB +++ [C1] L2 - L7] 1,2, 3] [O4]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
oceny
o1 Ocena opracowanej prezentacii 50%
02 Srednia ocena z kolokwiow wstepnych 50%
03 Sprawozd_anla z wykonanych doswiadczen 100%
laboratoryjnych
04 Egzamin 50%
Autor . dr hab. in z. Pawet Dro zdziel, prof. PL
programu:
Adres e-mail:  p.drozdziel@pollub.pl
Jedno_stka . |Instytut Transportu, Silnikbw Spalinowych i Ekologi i
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