Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatowa
Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢: Technologie materiatowe

Przedmiot: Eksploatacja i niezawodnosé
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0108-0 0
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: |30

Wykiad 15

Cwiczenia 15

Laboratorium

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Uzyskanie wiedzy z zakresu zastosowan wybranych elementéw statystyki do opisu
niezawodnosci maszyn.

C2

Uzyskanie wiedzy z zakresu wptywu mechanizmu powstawania uszkodzen na przebieg
funkcji niezawodnosci obiektéw technicznych.

C3

Uzyskanie wiedzy z zakresu wptywu niezawodnosci na przebieg procesu eksploataciji.

C4

Uzyskanie umiejetnosci opisu matematycznego niezawodnosci maszyn.

C5

Uzyskanie umiejetnosci umozliwiajgcych projektowanie procesu eksploatacji z
uwzglednieniem specyfiki niezawodnosciowej maszyny, a w szczegolnosci
mechanizmow powstawania uszkodzeh eksploatacyjnych.

C6

Rozwijanie $wiadomosci koniecznosci ciggtego podnoszenia swoich kwalifikaciji
zawodowych i ich znaczenia dla spoteczenstwa.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 |Wiedza w zakresie rozumienia podstawowych zjawisk fizycznych.
2 |Wiedza z zakresu podstaw statystyki matematyczne;.
3 Wiedza na temat podstawowych mechanizmdw powstawania uszkodzen
eksploatacyjnych maszyn i urzgdzen.
4 | Wiedza o materiatach wykorzystywanych w budowie maszyn i ich wlasciwosciach.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma wiedze o zasadach i metodach opisu niezawodnosci maszyn i urzadzen.
EK 2 Ma wiedze z zakresu podstawowych zagadnien eksploatacyjnych i ich zwigzkach z
niezawodnoscig maszyn.
W zakresie umiejetnosci:
EK 3 Potrafi wybra¢ sposéb prowadzenia eksploatacji z uwzglednieniem specyfiki
niezawodnosciowej wybranego obiektu technicznego.
EK 4 Potrafi sporzgdzi¢ charakterystyki niezawodnosciowe wybranego obiektu technicznego

z uwzglednieniem mechanizmoéw powstawania uszkodzen eksploatacyjnych

W zakresie kompetencji spotecznych:
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EK S

Rozumie potrzebe ciggtego poszerzania swojej wiedzy zawodowe;.

EK 6

Rozumie znaczenia pracy inzyniera dla gospodarki i spofeczenstwa.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — wyklady

Tresci programowe

Wprowadzenie do wyktadow: podstawowa literatura, warunki zaliczenia

w1 przedmiotu i jego forma. Podstawowe pojecia stosowane w opisie eksploatacji i
niezawodnosci maszyn.
w2 Podstawowe rozktady statystyczne stosowane w opisie niezawodnosci.
W3 Opis niezawodnosci obiektow nienaprawialnych.
W4 Opis niezawodnosci obiektow naprawialnych. Charakterystyki procesu odnowy.
W5 Opis niezawodnosci obiektow ztozonych.
W6 Wskazniki niezawodnosci wykorzystywane w eksploatacji.
W7 Przemystowe badania niezawodnosci maszyn.
Obliczenie wspotczynnika bezpieczenstwa z uwzglednieniem
w8 prawdopodobienstwa nieuszkodzenie oraz rozktaddéw parametréw
wytrzymatosciowych materiatu elementu maszyny.
W9 Uszkodzenia eksploatacyjne i metody opisu ich przebiegu.
W10 Wybor strategii eksploatacyjnej z uwzglednitem charakterystyk
niezawodnosciowych maszyn.
Zagadnienia ekonomiczne zwigzane z eksploatacja i niezawodnoscig maszyn.
w11 Przyktad optymalizacji okresu miedzynaprawczego w strategii planowych
remontoéw zapobiegawczych.
Elementy inzyniera niezawodnosci. Technologiczne metody zwiekszania
W12 | niezawodnos$ci maszyn (zagadnienia inzynierii warstwy wierzchniej oraz
doktadnosci montazu).
W13 | Podsumowanie wyktadéw. Omdwienie zagadnien na zaliczenie.
W14 | Zajecia zaliczeniowe.
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tresci programowe
C1 Zajecia wprowadzajgce, wymagania oraz warunki zaliczenia przedmiotu.
C2 Rozktady statystyczne stosowane w opisie niezawodnosci- przyktady zastosowan.
c3 Obliczenia niezawodnosci obiektdéw nienaprawialnych z  wykorzystaniem
poznanych rozktadow.
C4 Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosci obiektu z zerowym czasem odnowy.
c5 Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosci obiektu z niezerowym czasem
odnowy. Obliczanie funkcji odnowy i gestosci odnowy
cé Obliczenie niezawodnosci obiektow ztozonych. Struktury szeregowe, réwnolegte i
mieszane.
c7 Obliczenie niezawodnosci struktur rownolegtych z rezerwg zimng i struktur
progowych.
cs Zastepowanie empirycznego rozktadu niezawodnosci rozkladem teoretycznym z
wykorzystaniem siatek rozkladow- przyktad.
C9 Obliczanie zapotrzebowania na cze$ci zamienne w eksploataciji.
c10 Obliczanie  intensywnosci  przebiegu  zuzywania  eksploatacyjnego z
wykorzystaniem pomiaru zuzycia metodg atomow znaczonych- przyktady.
c11 Obliczanie  intensywnosci  przebiegu  zuzywania  eksploatacyjnego  z
wyKkorzystaniem pomiaru zuzycia metodg sztucznych baz- przyktady.
C12 Planowanie obstug i ksztaltowanie gotowosci eksploatowanych obiektéw
technicznych- przyktady obliczeniowe.
C13 Kolokwium zaliczeniowe.
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Metody dydaktyczne

1 | Wyktad konwersacyijny z prezentacjg multimedialng
2 | Tradycyjne metody dydaktyczne.
3 | Komputerowe programy do obliczen.
Obcigzenie praca studenta
. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci o
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, 32
w tym:
realizowane w formie zaje¢ wykladowych 15
realizowane w formie zaje¢ ¢wiczeniowych 15
realizowane w formie konsultacji w 1
odniesieniu do wyktadéw
realizowane w formie konsultacji w 1

odniesieniu do éwiczen

Praca wlasna studenta, w tym: 18

przygotowanie sie do cwiczen

9
przygotowanie sie do zaliczenia 9
taczny czas pracy studenta 5

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla
przedmiotu:

Liczba punktéw ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (éwiczenia, 1
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Migdalski J.- red. Inzynieria niezawodnosci. Poradnik. Wydawnictwo ATR Bydgoszcz i

1 ZETOM Warszawa 1992
Niewczas A., Koszatka G.: Niezawodnos¢ silnikow spalinowych- wybrane zagadnienia.
Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej. Lublin 2003
Warszynski M. Niezawodno$¢ obliczeniach konstrukcyjnych . PWN Warszawa 1990
Literatura uzupetniajaca
1 Bobrowski D.: Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci w przykfadach i
zadaniach. WNT. Warszawa 1985
2 Kazimierczak J. Eksploatacja systemow technicznych. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej. Gliwice 2000
3 Niewczas A.- red.: Wybrane zagadnienia transportu samochodowego. PNTTE.
Warszawa 2005
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta’fcer’na do Cele Tredci Metody Metody
ksztatcenia gfgktow przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
IM2A_WO05, +++ i
EK 1 IM2A_ W09, ++ | [C1, C2, C3] [‘g]_‘ gvfz‘; [1,2] [01, 02]
IM2A W17 +
IM2A_WO05, +++ .
EK 2 IM2A_WO09, ++ | [C1, C2, C3,] [IéV]_—(I;I;Z]I [1, 2] [O01, O2]
IM2A W17 +
EK 3 IM2A_U10, + [C4, C5] W1 - W14; [1, 2, 3] [O1, O2]
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IM2A_U16, + C1-C12]
IM2A_U18, +
IM2A_U19, ++
IM2A_U20 ++
IM2A_U10, +
IM2A_U16, + B )
EK 4 M2 U8, + | eq e | FUTTODE | 2y | (o102
IM2A_U19, ++
IM2A_U20 ++
IM2A_KO1, ++
IM2A_KO02, ++
EK 5 IM2A._ KO, + [C6] W1 - W14] [1, 2] [01, O2]
IM2A_ K07 +
IM2A_KO1, ++
IM2A_KO02, ++
EK 6 IM2A_ K06, + [C6] W1 - W14] [1, 2] [01, O2]
IM2A_ K07 +
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o) Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie pisemne z wykladow 50%
Autor . .
programu: Dr inz. Piotr Ignaciuk
Adres e-mail: p.ignaciuk@pollub.pl
Jedno_stka .. |Instytut Transportu, Silnikéw Spalinowych i Ekologii
organizacyjna:
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