Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatowa
Studia 2 stopnia
Specjalnos¢: Technologie materiatowe

Przedmiot: Zmeczenie cieplne materiatéw
Rodzaj przedmiotu: Obieralny

Kod przedmiotu: IM2S2219-2 0
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: |30

Wykiad 15

Laboratorium 15

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposéb zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie studentow z problematykg wptywu warunkow pracy elementow
przemystowych na zmiany wiasciwosci

C2 | Zapoznanie z problematyka zmeczenia cieplnego i petzania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Y

Wiedza z zakresu inzynierii materiatowej

2 | Wiedza z zakresu inzynierii powierzchni

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 Ma wiedze w zakresie wptywu warunkow pracy elementéw przemystowych na
zmiany wtasciwosci

EK 2 Ma wiedze w zakresie problematyki zmeczenia cieplnego, petzania i
zaroodpornosci

EK 3 |Ma wiedze w zakresie metod zwiekszania trwatosci elementow

W zakresie umiejetnosci:

EK 4 Ma umiejetnos¢ doboru materiatéw na elementy pracujgce w warunkach zmeczenia
cieplnego

EK 5 | Ma umiejetnos¢ zwiekszania trwatosci elementéw metodami projektowymi

W zakresie kompetenciji spot.

EK 6 Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektdéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej
oraz ich wptywu na srodowisko. Jest odpowiedzialny za podejmowane decyzje

Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé- wyklady
Tresci programowe

W1 Zmeczeniowe niszczenie materiatow.
W2 Wprowadzenie do procesu peizania materiatow.
W3 Charakterystyka procesu petzania, modele peizania, badanie zjawisk peizania.
W4 Zmiany w mikrostrukturze, powstawanie i rozwéj mikropekniec, wptyw czynnikéw
technicznych na przebieg wytrzymatosci zmeczeniowe;j.
W5 Charakterystyka zmeczenia cieplnego elementéw maszyn, urzgdzen i pojazdow.
W6 Wplyw struktury na zarowytrzymatos¢ materiatow. Metody prognozowania
trwatosci elementdw.
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé- wyktady

Tresci programowe

W7 Badania eksperymentalne i numeryczne zmeczenia cieplnego.

Wws Zmeczenie cieplne tworzyw metalicznych, tworzyw ceramicznych, tworzyw
polimerowych, szkta i kompozytow. Powtoki typu barier cieplnych

Wws Przyktady elementéw maszyn, urzadzen i pojazdéw pracujgcych w warunkach
zmeczenia cieplnego.

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1 Wprowadzenie do éwiczen

L2 Badanie wptywu zmeczenia cieplnego na mikrostrukture powtok typu barier
cieplnych

L3 Badanie wptywu zmeczenia cieplnego na mikrostrukture i wiasciwosci powtok
napawanych

L4 Pomiar temperatury w cyklu zmeczenia cieplnego

L5 Numeryczne modelowanie rozktadéw temperatury i naprezen w elementach
poddanych zmeczeniu cieplnemu

L7 Zmeczenie cieplne elementdw silnikéw spalinowych

L8 Zaliczenie éwiczen

Metody dydaktyczne

1 Zajecia wykfadowe prowadzone metodg wyktadu informacyjnego i problemowego,
wspomaganego prezentacjg multimedialng i pokazem eksponatéw

2 Cwiczenia laboratoryjne sg prowadzone metodg obserwacji oraz eksperymentu
realizowanego przez studentéow

Obcigzenie praca studenta

o Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 33
w tym:
Realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych 30
konsultacje 3
Praca wiasna studenta, w tym:
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych oraz 17
zaliczenia
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla >
przedmiotu:
Liczba punktéw ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (éwiczenia, 1
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 | A. Werohski: Zmeczenie cieplne metali. WNT, Warszawa, 1983r.

materiatowej. Politechnika Lubelska, Lublin, 2002r.

1992r.

L. A. Dobrzanski: Metalowe materiaty inzynierskie. WNT, Warszawa, 2004r

[S28 5

Jakowluk A.: Procesy pefzania i zmeczenia w materiatach. WNT, Warszawa, 1993.
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Praca zbiorowa pod red. A. Weronskiego: Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii

A. Weronski, T. Hejwowski: Thermal Fatigue of Metals. M. Dekker Inc., Nowy Jork,




Literatura uzupetniajgca

1 | M. Blicharski: Inzynieria materialowa. WNT, Warszawa, 2004r.

O. H. Wyatt, D. Dew-Hughes: Wprowadzenie do inzynierii materiatowej. WNT,

2
Warszawa, 1978r.
3 S. Ochelski: Metody doswiadczalne mechaniki kompozytow konstrukcyjnych. WNT,
Warszawa, 2004r.
Macierz efektéw ksztatcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta%cer)la do Cele Tresci Narzedzia Sposbb
ksztatcenia gfgktow przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
IM2A_W04
IM2A_WO05 [W4-6, L2-
EK 1 IM2A_W06 [C1, C2] 3,L6] [1, 2] [01,02,03]
IM2A W09
IM2A_WO05
EK 2 IM2A_WO06 [C1, C2] [W1-9, L2-6] [1, 2] [01,02,03]
IM2A W09
IM2A_W20
IM2A_U08 [W4,W5 W7-
EK3 IM2A_U13 [C1, C2] 9, L6] [1, 2] [01,02,03]
IM2A_U19
IM2A_W11
IM2A_U14 [W5, W9, L3,
EK4 IM2A_U15 [C1, C2] L5, L6] [1, 2] [01,02,03]
IM2A_U18
IM2A_W20 [W5, W9, L5-
EK5 IM2A_U19 [C1, C2] 6] [1, 2] [01,02,03]
EK6 IM2A K02 [C1, C2] [W1-9, L1-6] [1, 2] [01,02,03]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Zaliczenie pisemne wykfadu 60%
03 Zaliczenie opracowan 100%
Autor ) Prof. dr hab. Tadeusz Hejwowski
programu:
Adres e-mail: t.hejwowski@pollub.pl
Jednostka

organizacyjna:

Katedra Inzynierii Materiatowe;j
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