Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatowa
Studia 2 stopnia
Specjalnos¢: Technologie materiatowe

Przedmiot: Technologie cieplnego naktadania powtok

Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy

Kod przedmiotu: IM2S2220-0 0

Rok:

Semestr: 2

Forma

studiow: Studia stacjonarne

Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: |60

Wykiad 30

Laboratorium 15

Projekt 15

Liczba punktéw ECTS: 4

Sposod

b zaliczenia: Egzamin, zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z najnowszymi technologiami natryskiwania i napawania

C2

Zapoznanie z problematykg zwiekszania trwatosci elementéw maszyn i urzgdzen

C3

Wyksztatcenie umiejetnosci doboru technologii naktadania powtok

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Podstawowa wiedza w zakresie technologii spawania

Wiedza w zakresie metod ksztatltowania struktury i wlasciwosci stopow

WIN =

Wiedza w zakresie problematyki zuzywania materiatow

Efekty ksztatcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze w zakresie nowoczesnych technologii natryskiwania i napawania

EK 2

Ma wiedze w zakresie metod zwiekszania trwatosci elementow maszyn i urzgdzen

EK3

Ma wiedze obejmujgcg materiaty stosowane do wytwarzania powtok

EK 4

Ma wiedze obejmujgcyg praktyczne zastosowania metod regeneracji i uzyskane
efekty

W zakresie umiejetnosci:

EK 5

Ma umiejetno$¢ doboru technologii napawania i natryskiwania w celu uzyskania
zatozonych efektow

EK 6

Ma umiejetnos$¢ doboru materiatdw do wytwarzania powtok

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé- wyktady

Tresci programowe

w1

Mechanizmy zuzywania elementéw maszyn i urzgdzen.

w2

Metalurgia spawania. Krystalizacja spoin. Przemiany fazowe w procesie
spawania stali. Naprezenia i odksztatcenia- wptyw warunkéw spawania i
napawania. Problematyka pekania.

w3

Kryteria spawalnosci i napawalnosci. Mozliwosci zmniejszenia odksztatcen i
naprezen wtasnych. Plany technologiczne napawania. Obrébka cieplna powtok.

w4

Metody spawalnicze naprawy wad odlewow. Technologie napawania
elementéw maszyn. Przydatno$¢ czesci maszyn do napawania

W5

Materiaty stosowane na powtoki napawane i natryskiwane cieplnie. Napawanie i
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natryskiwanie jako metody regeneracji i wytwarzania.

Napawanie gazowe. Wtasciwosci i zastosowanie powtok. Przyktadowe

W6 ;
zastosowania.

Napawanie tukowe elektrodg otulong, tukiem krytym, elektrozuzlowe.

w7 Natryskiwanie tukowe. Zastosowanie w przemysle.

W8 Metody GTA, GMA, napawanie tukowe drutem samoostonowym,

Metoda plazmowa wytwarzania powtok natryskiwanych i napawanych.
w9 Zastosowanie palnika plazmowego do obrobki warstwy wierzchniej. Powtoki
typu TBC.

Zastosowanie lasera do obrébki warstwy wierzchniej i wytwarzania powtok.
w10 .
Technologie hybrydowe.

W11 Natryskiwanie ptomieniowe poddzwiekowe i naddzwiekowe.

Napawanie wigzkg elektrondw, tarciowe, elektroiskrowe, platerowanie
w12
wybuchowe. Metoda cold spray. Metoda warm spray.

Maszyny i urzgdzenia spawalnicze. Zrobotyzowane stanowiska do naktadania
W13 | powlok. Stanowiska do zmechanizowanego spawania, lutowania, ciecia,
zgrzewania, napawania i natryskiwania.

Trwato$¢ zmeczeniowa i kontaktowa warstw napawanych. Regeneracyjne

w14 o
powioki polimerowe.

W15 | Wybrane metody badania wtasciwosci powtok.

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1 Napawanie tukowe

L2 Napawanie ptomieniowo-proszkowe

L3 Spawanie zeliwa.

L4 Napawanie plazmowe

L5 Natryskiwanie gazowe

L6 Badanie wtasciwosci mechanicznych ztgcz spawanych

L7 Badanie przyczepnosci powtok natryskiwanych

L8 Badania metalograficzne powtok

Metody dydaktyczne

1 | Zajecia wykladowe sg prowadzone metodg wyktadu informacyjnego i problemowego
wspomaganego prezentacjg multimedialng

2 | Cwiczenia laboratoryjne sg zajeciami praktycznymi prowadzonymi metodg obserwacii
oraz eksperymentu realizowanego przez studentow (w zakresie czynnosci jest rowniez
wykonanie sprawozdania z ¢wiczen)

Obcigzenie praca studenta

F - Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci gy
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 66

w tym:

Realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych 60

konsultacje 6

Praca wlasna studenta, w tym:

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych oraz 34

zaliczenia

Laczny czas pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4

przedmiotu:

Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢

o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 2

laboratoria, projekty)
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Literatura podstawowa

1 A. Klimpel: Podrecznik spawalnictwa. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej 2013.
2 Klimpel: Napawanie i natryskiwanie cieplne. Technologie. WNT, Warszawa 2000.
3 J. Pilarczyk, J. Pilarczyk: Spawanie i napawanie elektryczne metali. Slgsk, Katowice
1996.
4 E. Dobaj: Maszyny i urzadzenia spawalnicze. WNT Warszawa, 2015.
9 J. Pilarczyk red.: Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. WNT Warszawa 2013
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Literatura podstawowa
1 E. Turyk: Technologia spawania i napawania stali, staliwa i zeliwa. Instytut
Spawalnictwa, Gliwice 1996.
2 L. Mistur: Spawanie i napawanie w naprawach czeéci maszyn i konstrukcji
metalowych. Wydawnictwo KaBe. Krosno 2003.
3 J. Brozda, J. Pilarczyk, M. Zeman: Spawalnicze wykresy przemian austenitu
CTPc-s. Slask, Katowice 1983.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta’fcer,ua do Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ksztatcenia efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
IM2A_WO02,
IM2A_WO03,
IM2A_WO06,
IM2A_WO09, [W1-15, L1-
EK 1 IM2A_W10, [C1, C2, C3] 14] [1, 2] [01,02,03]
IM2A_W11,
IM2A_W?20,
IM2A_U12,
MEAWA T w4, s
EK 2 - ’ [C1, C2, C3] | W14, L1-7, [1, 2] [01,02,03]
IM2A_W20, L9, 110, L11]
IM2A_U12 ’ ’
IM2A_WO03,
IM2A_W11, [W1-5, L2-9,
EK3 IM2A_WA12, [C1, C2, C3] 113, L14] [1, 2] [01,02,03]
IM2A_W?20,
A woe w1 wt
EK4 - ’ [C1,C2,C3] | W5, W13, [1, 2] [01,02,03]
IM2A_W08, W14, L10-14]
IM2A_WO09, ’
IM2A_W11,
IM2A_UO08,
IM2A_U10,
EK5 IM2A_UT1 | [c1, C2, c3] | [Ve> 1‘2‘;74’ [1, 2] [01,02,03]
IM2A_U12
IM2A_U15
IM2A_U18
EK6 IM2A_ W11, [C1, C2, C3] | W2, W4, W5, [1, 2] [01,02,03]
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IM2A_U10 w14, W15,

IM2A _U18
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Zaliczenie pisemne z ¢wiczen 50%
02 Egzamin z wykfadu 60%
03 Zaliczenie opracowan 100%
Autor ) Prof. dr hab. Tadeusz Hejwowski
programu:
Adres e-mail: t.hejwowski@pollub.pl
Jedno.stka .. | Katedra Inzynierii Materiatowej
organizacyjna:
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