Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatowa
Studia Il stopnia

Specjalnos¢: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Modelowanie proceséw obrébki plastycznej
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0218-0 0
Rok: I

Semestr: 2

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ i liczba godzin w semestrze: 45

Wykiad 15

Cwiczenia

Laboratorium 30

Projekt

Liczba punktéw ECTS: 3

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami modelowania numerycznego procesoéw
ksztaftowania plastycznego

C2

Zapoznanie studentow z oprogramowaniem specjalistycznym

C3

Przygotowanie studentow do praktycznego stosowania zdobytej wiedzy o obrobce
plastycznej metali

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma wiedze w zakresie fizyki ciata statego niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujgcych w budowie maszyn
2 | Ma wiedze w zakresie technologii obrobki plastycznej metali
Potrafi wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu mechaniki i budowy
3 | maszyn metody analityczne oraz eksperymentalne, w tym pomiary, interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggac¢ wnioski
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK 1 Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie numerycznego modelowania procesow
ksztattowania wyrobow metodami obrobki plastycznej technologicznych.
EK 2 Orientuje sie w obecnym stanie i trendach rozwojowych technik obliczeniowych
stosowanych w modelowaniu humerycznym
EK 3 Ma podstawowag wiedze w zakresie inzynierii materiatowej, obejmujgcg w szczegolnosci
materiaty metalowe, stosowane do wytwarzania elementow maszyn.
EK 4 Ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierskich metod analizy procesow ksztaftowania
plastycznego
W zakresie umiejetnosci:
EK 5 Potrafi zinterpretowac i opracowac¢ dokumentacje konstrukcyjng maszyn i urzadzen, z
wykorzystaniem programéw grafiki komputerowej
EK 6 Potrafi sformutowac problem projektowy i zaprojektowac urzgdzenie mechaniczne,
wykonujgc niezbedne obliczenia i symulacje, w tym analize kosztow
EK 7 | Potrafi konstruowac¢ maszyny, przyrzady i narzedzia, uzywajgc wtasciwych metod i technik

W zakresie kompetencji spotecznych:
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Ma $wiadomos¢ spotecznej roli inzyniera, rozumie potrzebe formutowania i przekazywania,
w Sposob powszechnie zrozumiaty, spoteczenstwu informacji dotyczgcych osiggniec

EK 8 . : .y ; v

techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej, rozumie potrzebe uwzglednienia

réznych punktow widzenia

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyklady

Tresci programowe

Wiadomosci ogbine. Definicje. Ttocznictwo: giecie, ksztaftowanie wyrobéw o

W1 powierzchni nierozwijalnej. Ksztaftowanie bryt. Modelowanie numeryczne. Modelowanie
numeryczne a modelowanie fizyczne: roznice, zalety i wady. Metoda elementow
skonczonych.

Inzynierska analiza procesow ksztaftowania. Metoda energetyczna. Metoda gornej

W2 oceny. Metoda dolnej oceny. Metoda uproszczona. Metoda linii poSlizgu i

charakterystyk. Szacowanie obcigzenia. Przyktady implementacji komputerowych.
Elementy metody elementéw skoriczonych.

Oprogramowanie specjalistyczne. Omowienie istniejgcych pakietéw oprogramowania.
w3 Zasady prowadzenia symulacji. Modele, zatoZzenia, uproszczenia. Prezentacja
przyktadoéw praktycznych

Giecie wyrobow blaszanych. Mechanika procesu ksztaftowania. Moment zginajacy.
W4 Zjawisko sprezynowania. Giecie na prasach: wyginanie, zaginanie, zwijanie, owijanie.
Giecie za pomocg walcéw: prostowanie, profilowanie tasmy. Giecie z rozcigganiem:
owijanie, wyprezanie.

Sekwencyjne techniki analizy. Sekwencyjna analiza proceséw obrobki plastycznej

W5 metali. Zatozenia, uproszczenia oraz cechy charakterystyczne. Metoda UBET. Metoda
UBST. Metoda TEUBA. Metoda SLFET. Ogdine zasady budowy i implementacji
sekwencyjnej techniki analizy. Przyktady praktyczne.

Ksztaftowanie wyrobow o powierzchni nierozwijalnej. Mechanika procesow tfoczenia
W6 blach. Ttoczenie powfok cienkosSciennych. Ttoczenie powtok grubosciennych.
Stacjonarne procesy tfoczenia. Procesy ciggnienia. Procesy ztozone typu ciggnienie-
rozcigganie. Ksztaftowanie powtok walcowych.

Ksztaftowanie bryt. Mechanika procesow kucia, wyciskania, walcowania i prasowania.
Modelowanie procesow ksztaftowania bryt. Kucie swobodne: modelowanie operacji
kucia swobodnego. Kucie matrycowe w matrycach zamknietych i otwartych.
Prasowanie obwiedniowe: modelowanie ztoZonego ruchu narzedzi.

W7

Forma zaje¢ — laboratoria

Tresci programowe

L1 Zajecia wstepne. Harmonogram ¢wiczen laboratoryjnych. Omoéwienie zasad zaliczenia
przedmiotu. Podziat na grupy robocze.

Oprogramowanie komputerowe. Zapoznanie sie z programami komputerowymi typu

L2 CAD oraz MES. Zasady modelowania numerycznego procesow ksztattowania blach.
Przyktad praktyczny analizy numerycznej procesu ksztattowania wyrobow blaszanych w
warunkach przemystowych.

Procesy ksztattowania wyrobow o powierzchni nierozwijalnej. Budowa modelu

L3 numerycznego procesu wyttaczania lub przettaczania. Wykonanie symulacji
numerycznej procesu wyttaczania lub przettaczania. Analiza uzyskanych wynikow.
Sporzgdzenie sprawozdania.

Procesy ksztattowania bryt. Budowa modelu numerycznego procesu kucia, walcowania,

L4 prasowania lub wyciskania. Wykonanie symulacji numerycznej za pomocg specjalnego
modutu MES. Analiza uzyskanych wynikéw. Sporzgdzenie sprawozdania.
L5 Analiza wybranego procesu ksztattowania. Wykonanie modeli oraz obliczen
numerycznych
Metody dydaktyczne
1 | Wykiad z prezentacjg multimedialng

2 | Wykonanie analiz numerycznych i sprawozdan.
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| 3 | Zaplecze sprzetowe laboratorium komputerowego.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowca, w tym: 51
udziat w wyktadach 15
udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
konsultacje 6
Praca wlasna studenta, w tym: 24
przygotowanie do laboratorium 10
przygotowanie do zaliczenia wyktadow 14
taczny czas pracy studenta 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajec
o charakterze praktycznym (éwiczenia, 2

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 W. Weronski i in.: Obrobka plastyczna. Technologia. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin

1991

2 Pater Z., Gontarz A., Weroniski W. Obrébka plastyczna. Obliczenia sit ksztattowania. Wyd.

Politechniki Lubelskiej, Lublin 2002

3 Pater Z., Samotyk G. Podstawy teoretyczne obrobki plastycznej metali. Wyd. PWSZ, Chetm

2007

Golatowski T. Projektowanie procesow
Warszawskiej, Warszawa 1991.

tfoczenia i

ttocznikow. Wyd. Politechniki

Pietrzyk M. Metody numeryczne w przerdbce plastycznej metali. Wyd. AGH, Krakéw 1991

Literatura uzupetniajaca

1 | prace naukowe wskazane przez prowadzgcego zajecia
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta’fcer,ua do Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia efektow rzedmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
zdefiniowanych P prog y y y
dla catego
programu (PEK)

IM2A_WO01,

EK 1 IM2A_W03, c1 W 1 01, 02
IM2A_WO05 ’
IM2A_WO06,

EK 2 IM2A_WO07, C1,C2C3 W3, L2,L5,L6 1,2, 3 01, 02
IM2A_W10
IM2A_W14, w5, we,w7z

EK3 IM2A_ W16 C2, C3 L1156 1,2,3 01, 02
IM2A_WO08, w5, we, w7z

EK 4 IM2A_W09. C3 5.6 1,2,3 01, 02
IM2A_UQ7,

EK 5 IM2A_U08 C1, C3 L1-L4 2,3 01, 02
IM2A_U16
IM2A_U12,

EK 6 IM2A_U13 C1, C3 L1-L4 2,3 01, 02
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IM2A_U16,
IM2A_U18
IM2A_U10
IM2A_U11, w5, we6,wrz
EK7 IM2A_U13 3 L1,L5.L6 1,23 01, 02
IM2A_U21
EK 8 IM2A_KO07 C3 L1-L5 2,3 01, 02
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
(o) Zaliczenie pisemne tresci wyktadowych [60%]
02 Sprawozdgn/a z wykonanych dos$wiadczen [100%]
laboratoryjnych

Autor programu: | dr inz. Jarostaw Bartnicki

Adres e-mail: wm.kkmitop@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Komputerowego Modelowania i Technologii Obrébki Plastycznej
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