Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosc¢: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Nanokompozyty polimerowe
Rodzaj przedmiotu: Obieralny
Kod przedmiotu: IM2S12194 0
Rok: I
Semestr: 2

Forma studiow: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: 30

Wykiad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15

Projekt -

Liczba punktéw ECTS: 2
Sposob zaliczenia: Zaliczenie
Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studenta z nowoczesnymi materiatami inzynierskimi opartymi na
nanonapetniaczach w osnowie polimerowe;.

C2

Zapoznanie studenta z wilasciwosciami nanokompozytéw polimerowych i
mozliwosciach ich modyfikacji.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student posiada wiedze w zakresie kompozytéw.

Student umie zaproponowaé nowe rozwigzanie z zakresu projektowania nowego
materiatu inzynierskiego.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie ksztaltowania witasciwosci
materiatdw inzynierskich

EK 2

Student ma rozszerzong wiedze w zakresie odksztatcania i pekania materiatow

EK3

Student ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania i wytwarzania materiatéw
inzynierskich

EK4

Student ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach
z zakresu zaawansowanych materiatdw inzynierskich

W zakresie umiejetnosci:

EKS

Student ma umiejetnosé projektowania przetworstwa i recyklingu materiatow

EK6

Student potrafi zaproponowa¢ usprawnienia istniejgcych rozwigzan w inzynierii
materiatowej

EK7

Student potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce
rozwigzania techniczne w inzynierii materiatowe;j

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe

w1

Znaczenie nanomateriatow. Mozliwosci ich zastosowania. Wiasciwosci warstwy
granicznej nanokompozytow. Klasyfikacja nanonapetniaczy.

W2

Fulereny i ich modyfikacje. Nanodiamenty.
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w3

Nanorurki weglowe jednoscienne i wieloscienne. Struktura i wlasciwosci.

Nanonapetniacze grafitowe, wishker’y, krysztaty. Nanoceramika.

wa Nanonapetniacze sprezyste.
W5 Nanorurki nieorganiczne, metalopodobne fulereny, tlenki metali, montmorylonit.
W6 Metody przetwarzania nanokompozytow.
W7 Wiasciwosci elektrochemiczne i mechaniczne nanokrysztatéw metali.
W8 Wiasciwosci nanokompozytow polimerowych oraz polimeréw nanoporowanych
Forma zajeé¢ — laboratoria
Tresci programowe
L1 Zajecia wprowadzajgce. Zasady BHP oraz zaliczenia. Zapoznanie si¢ z procesem
mieszania polimeru z nanonapetniaczem. Wytworzenie mieszaniny polimerowe;.
L2 Wtryskiwanie  nanokompozytéw.  Wyznaczenie  wybranych  wifasciwosci
nanokompozytéw w zaleznosci od parametréow wtryskiwania i skladu mieszaniny.
L3 Struktura nadczgsteczkowa nanokompozytow.
L4 Badania twardosci oraz odpornosci cieplnej nanokompozytow.
L5 Badania wybranych wtasciwosci zywic utwardzalnych z dodatkiem
nanonapetniacza. Zajecia podsumowujgce.
Metody dydaktyczne
1 | Wyktad z prezentacjg multimedialna.
2 |Dyskusja
3 | Cwiczenia laboratoryjne.

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 33
w tym:
Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 15
Konsultacje 3
Praca wlasna studenta, w tym: 17
Przygotowanie do laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 7
taczny czas pracy studenta 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2
przedmiotu:
Liczba punktéw ECTS w ramach zajeé
o charakterze praktycznym (éwiczenia, 1
laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

1 Gogotsi Y. (pod red): Nanomaterials handbook. CRC Press Taylor& Francis Group,

Boca Raton FL, 2006.

Literatura uzupetniajgca

1 Dobrzanski L.: Niemetalowe materiaty inzynierskie. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice 2008
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Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta’fcer'ua do Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia efektow przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
EK 1 IM2A_WO05 C1, C2 W1+W8 1,2 O)
EK 2 IM2A_WO06 C2 W7, W8 1,2 01
EK 3 IM2A_ W10 C1 W6 1,2 01
EK 4 IM2A_W12 C1,C2 W1-W8 1,2 O)
EK 5 IM2A_U12 C1, C2 L1+L5 2,3 02, 03
W1-WS8, 01, 02,
EK6 IM2A_U17 C1,C2 L1-L5 1,2,3 03
EK7 IM2A_U18 C1, C2 W1-W8 1,2 O)
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 P|semn§ kolokwium z catosci tresci programowych 100%
wyktaddw
02 Ocena od(_danych sprawozdan z ¢wiczen 50%
laboratoryjnych
03 Plsemne_kolokwmm z catosci tresci programowych 50%
laboratorium
Autor o -
programu: dr inz. Aneta Tor-Swiatek
Adres e-mail: a.tor@pollub.pl
Jednqstka . _. |Katedra Proceséw Polimerowych
organizacyjna:

- 86 -




