Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
Inzynieria Materiatowa
Studia drugiego stopnia

Specjalnosc¢: Inzynieria Kompozytow

Przedmiot: Modelowanie wiasciwosci materiatéw
Rodzaj przedmiotu: Obowigzkowy
Kod przedmiotu: IM2S0328-0 0
Rok: Il

Semestr: 3

Forma studioéw: Studia stacjonarne
Rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze: |30

Wykitad -

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt 30

Liczba punktéw ECTS: 2

Sposob zaliczenia: Zaliczenie

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Cel przedmiotu

C1

Poznanie zasad modelowania wtadciwosci materiatow inzynierskich z wykorzystaniem
metody elementow skonczonych.

C2

Nauczenie samodzielnego prowadzenia analiz numerycznych MES oraz wiasciwe;j
interpretacji wynikdw obliczen.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢ zasad mechaniki ogdlnej i wytrzymatosci materiatdbw na poziomie
kompetenciji studiéw pierwszego stopnia (W).

Umiejetnos¢ prowadzenia symulacji numerycznych z wykorzystaniem metody
elementéw skonczonych (U).

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Po zakonczeniu kursu student zna w zaawansowanym stopniu techniki modelowania
wiasciwosci nowoczesnych materiatow inzynierskich z wykorzystaniem MES.

EK 2

Po zakohczeniu kursu student zna zasady symulacji numerycznych z wykorzystaniem
metody elementdéw skonczonych w zakresie analiz wytrzymatosciowych, dynamicznych
oraz termicznych.

W zakresie umiejetnosci:

EK 3

Student potrafi odtworzy¢ ksztatt ziozonych czesci maszyn i mechanizmow z
wykorzystaniem zasad komputerowego wspomagania projektowania.

EK 4

Student na podstawie modelu geometrycznego potrafi przeprowadzi¢ dyskretyzacje
obiektu z uwzglednieniem warunkéw brzegowych oraz sposobu obcigzenia modelu.

EK S

Student potrafi zdefiniowa¢ odpowiedni model materiatu oraz rodzaj i parametry analizy
numerycznej dla zagadnien statycznych i dynamicznych z wykorzystaniem zagadnien
geometrycznie i fizycznie nieliniowych.

EK 6

Student potrafi samodzielnie rozwigza¢ przygotowane zadanie obliczeniowe i
przeprowadzi¢ poprawng interpretacje otrzymanych wynikéw obliczen.

W zakresie kompetenciji spotecznych:

EK7

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz koniecznosci postepowania w
sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé¢ — projektowanie

Tresci programowe

Zasady przygotowania symulacji numerycznych — zagadnienia geometrycznie i

P1 fizycznie nieliniowe.

P2 Zasady modelowania materiatéw o wiasciwosciach hipersprezystych.

P3 Modelowanie wtasciwosci termicznych materiatow inzynierskich.

P4 Sprzezona analiza termiczno-naprezeniowa z uwzglednieniem zagadnien
kontaktowych.

P5 Modelowanie zagadnien wtasnych — wyboczenie, drgania wtasne.

P6 Techniki modelowania laminatdw.

P7 Modelowanie struktur typu sandwich.

P8 Modelowanie kompozytow typu FML.

P9 Analizy dynamiczne typu Explicit.

P10 Modelowanie zniszczenia materiatow.

P11 Metody edycji wynikéw obliczerh — mapy konturowe, wykresy, zdjecia.

Metody dydaktyczne

1 | Praktyczne zajecia symulacyjne z wykorzystaniem oprogramowania CAE.

Projekcje multimedialne przyktadowych symulacji numerycznych.

Samodzielne rozwigzywanie w pracowni zadania obliczeniowego z sytuacjg
zdefiniowang opisem stownym lub opisem stownym i rysunkiem.

4 Samodzielna interpretacja poprawnosci otrzymanych wynikéw obliczen w odniesieniu

do modelowanego zagadnienia inZzynierskiego.

5 Samodzielne modyfikowanie parametréw modelu numerycznego w celu uzyskania

poprawnych wynikow obliczen.

Obcigzenie praca studenta

F o Srednia liczba godzin na zrealizowanie

orma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 35

w tym:

Udziat w zajeciach projektowych 30

Udziat w konsultacjach 5

Praca wlasna studenta, w tym: 15

Merytoryczne przygotowywanie sie do zaje¢ 15

projektowych

taczny czas pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 2

przedmiotu:

Liczba punktéw ECTS w ramach zajeé

o charakterze praktycznym (éwiczenia, 2

laboratoria, projekty)

Literatura podstawowa

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementow
skonczonych w konstrukcjach nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2000.

Bak R., Burczynski T. — “Wytrzymatos¢ materiatbw z elementami ujecia
komputerowego”. WNT, Warszawa 2001.

Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda Elementéw Skonczonych w mechanice konstrukgciji,
Oficyna Wydawnicza PW., Warszawa 2005

Literatura uzupetniajgca

Niezgoda T. — ,Analizy numeryczne wybranych zagadnieh mechaniki’. WAT, Warszawa
2007.
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Dylag Z., Jakubowicz A., Ortos Z.; Wytrzymato$¢ materiatow. WNT, Warszawa 2003.

Osinski J.: Obliczenia wytrzymatosciowe elementéw maszyn z zastosowaniem metody

3 elementéw skonczonych, Oficyna Wydawnicza PW., Warszawa 1997.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta%cer)la do Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia efektow rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne ocen
zdefiniowanych P prog y y y
dla catego
programu (PEK)
EK 1 IM2A_W08++ [C1] [P1'g‘§} po- [1, 2] [O01, O2]
EK 2 IM2A_WOT7+++ [c2] [%’P ;”1’3?’ [1,2 3] [01, 02]
EK 3 IM2A_U21++ [C1] [P1, P6 —P8] [1, 2] [O1, O2]
[P1,
EK 4 IM2A_UO07+ [C1] P4,P5,P9, [1, 2, 3, 5] [O01, O2]
P10]
EK 5 IM2A_U14+ [C1, C2] [P1—P10] [1-4] [O1, O2]
EK 6 IM2A_U16+++ [C2] [’?é’f I;’ﬁf’ [1,3-5/ | [01,02]
EK7 IM2A_KO7++ [C1, C2] [P1, P11] [3 - 5] [O1, O2]
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
o1 Uczestnictwo w zajeciach 75%
02 Zaliczenie praktyczne w formie wykonania analizy 50%
numerycznej wybranego przyktadu ?
Autor dr hab. inz. Hubert Debski
programu:
Adres e-mail: h.debski@pollub.pl
Jednostka Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mechatroniki, Wydziat

organizacyjna:

Mechaniczny
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