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1. Informacje o wnioskodawcy

1.1 Dane osobowe
Imie i nazwisko: Marek Borowiec

Data i miejsce urodzenia: 2 styczen 1978 r. Tarnogrdd

Wyksztatcenie:

1993 — 1998 Technikum Mechaniczne w Bitgoraju,

1998 — 2003 Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, studia dzienne magisterskie na
kierunku Mechanika i Budowa Maszyn,

2004 — 2008 Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, studia doktoranckie

1.2 Posiadane dyplomy i stopnie naukowe
Stopien doktora:

Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, 04.02.2009.

Specjalnosé: Nauki Techniczne,

Dyscyplina: Budowa i Eksploatacja Maszyn

Tytut pracy doktorskiej:

,Badania drgan nieliniowych zawieszenia pojazdéw samochodowych”

Promotor: Prof. dr hab. Grzegorz Litak, Politechnika Lubelska

Recenzenci: Prof. dr hab. inz. Jan Awrejcewicz, Politechnika tddzka

Prof. dr hab. inz. Kazimierz Szabelski, Politechnika Lubelska

Tytut magistra inzyniera:

Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, 16.06.2003.

Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢: Samochody i ciggniki

Tytut pracy magisterskiej:

,Analiza statystyczna wskaznikow ekologicznych taboru autobusowego MPK

w Lublinie”

Promotor: dr. inz. Piotr Szczesny



1.3

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
Miejsce zatrudnienia:

Katedra Mechaniki Stosowanej,
Wydziat Mechaniczny,
Politechnika Lubelska,

ul. Nadbystrzycka 36, 20-616 Lublin

Historia zatrudnienia:
1.10.2003 — 30.09.2009:

Pracownik naukowo dydaktyczny na stanowisku asystenta w Katedrze Mechaniki Stosowanej,
Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska.

1.10.2009 — obecnie:

Pracownik naukowo dydaktyczny na stanowisku adiunkta w Katedrze Mechaniki Stosowanej,
Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska.

1.4 Przebieg rozwoju zawodowego

Po ukonczeniu Technikum Mechanicznego w Bitgoraju w roku 1998 rozpoczatem studia w
Politechnice Lubelskiej na specjalnosci Mechanika i Budowa Maszyn, kierunek dyplomowania
Samochody i ciggniki ktére ukonczytem w 2003 r. Moja dziatalno$¢ naukowa rozpoczeta sie na
ostatnim roku studidw magisterskich kiedy to podjatem sie badan taboru MPK w Lublinie pod
katem analiz spalin autobuséw. Dnia 1 pazdziernika 2003 zostatem zatrudniony na stanowisku
asystenta w Katedrze Mechaniki Stosowanej Politechniki Lubelskiej. Wéwczas rozpoczatem prace
pod kierunkiem prof. Grzegorza Litaka nad szeroko rozumianymi uktadami nieliniowymi. Swoj3
wiedze poszerzatem w kierunku modelowania oraz analiz ukfadéw z niesymetrycznym
potencjatem. W kolejnych latach dominujgcym przedmiotem badan byta analiza drgan
zawieszenia samochodu. Zajmowatem sie wowczas modelowaniem analitycznym i numerycznym
uktadu ,,¢wiartki samochodu” wymuszanym kinematyczne od nieréwnosci drogi. Badania te
zawartem w rozprawie doktorskiej gdzie oceniatem wptyw na pojazd granicznych wartosci
amplitud wymuszen kinematycznych w obrebie ktérych moga sie pojawiac¢ drgania chaotyczne.
W modelach zaktadatem charakterystyki sit sprezystosci i ttumienia jako nieliniowe.
Rozpatrywatem problem symetrycznego potencjatu z podwdjng studnig oraz jego asymetrie
wynikajgcg z uwzglednienia cztonu grawitacyjnego. Wyniki uzyskane metodami analitycznymi
weryfikowatem analizg numeryczng poprzez symulacje prowadzone na wifasnych programach
pisanych w $rodowisku Fortran i Matlab. Badatem analitycznie i numerycznie zjawisko rezonansu
przy nieliniowosci trzeciego stopnia sit sprezystosci i ttumienia modelu ,,éwiartki samochodu”. Za
pomocg metody Mielnikowa analizowatem przejscia rozpatrywanych ukfadéw do ruchu
chaotycznego. Badatem takze wplyw komponentu szumowego wymuszenia kinematycznego,
ktory stanowit dodatkowe wymuszenie losowe od nawierzchni jezdni. Uzyskane wyniki
weryfikowatem podczas badan doswiadczalnych prowadzonych na samochodzie dostawczym
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Intrall w ramach wspétpracy z Fabrykg Samochoddw Intrall Lublin. Badania te polegaty na
rejestrowaniu sygnatdw przyspieszed na amortyzatorach przedniego zawieszenia pojazdu
podczas jazdy na réznych nawierzchniach; asfalcie, kostce brukowej oraz przejazdach przez tory
kolejowe. Dane z pomiaréw obrabiatem stosujgc transformaty Fouriera, nieciggta transformate
falkowg oraz metode entropii wieloskalowej.

Podsumowujac, przed uzyskaniem stopnia doktora uczestniczytem w badaniach naukowych,
ktorych efektem bylty 23 wspodtautorskie prace opublikowane w renomowanych
miedzynarodowych czasopismach w tym 17 w periodykach umieszczonych na liscie Journal
Citation Reports. Prace te obejmowaty analizy teoretyczne, numeryczne oraz badania
doswiadczalne uktadéw nieliniowych o jednym oraz wielu stopniach swobody. Liste powyzszych
publikacji wyszczegdlnitem w zatgczniku nr 6. Moja praca naukowa realizowana byla w
macierzystej jednostce oraz podczas krdtkoterminowych stazy w kilku zagranicznych osrodkach
naukowych m.in. w Dreznie, Wiedniu, Swansea, Triescie, Anconie oraz Londynie. Wspdtpraca ta
byta efektem mojego uczestnictwa w kilku projektach naukowych wyszczegdlnionych w rozdziale
3. Wypracowywane systematycznie wyniki badan prezentowatem na licznych miedzynarodowych
konferencjach naukowych, uczestniczagc w 10 takich wydarzeniach w latach 2005 — 2008 oraz w
kolejnych 11 po uzyskaniu stopnia doktora. Ponad to mojg prace naukowo — popularyzatorska
realizowatem jako cztonek towarzystw naukowych: Komisji XV Nauk Nieliniowych Oddziat PAN w
Lublinie oraz Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej (PTMTIS). Moja
dziatalno$¢ naukowa i organizacyjna byta kilkukrotnie wyrézniania Nagrodami Rektora
Politechniki Lubelskiej kolejno w latach 2007, 2008, 2013, 2014, 2015 oraz 2016.

2. Opis osiagniecia naukowego
Moje osiggniecie naukowe wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65,
poz. 595 ze zm.) stanowi cykl 12 publikacji w ktdorych badatem uktady mechaniczne w kontekscie
odzyskiwania energii elektrycznej z zastosowaniem materiatéw piezoelektrycznych, uktadéw
magnetoelektrycznych oraz uktadéw o wtasnosciach magnetostrykcyjnych.

2.1.Tytul osiagniecia naukowego
Tematyczny cykl publikacji sktadajacy sie na moje osiggniecie naukowe zatytutowatem
»0dzyskiwanie energii elektrycznej w uktadach generujqgcych drgania mechaniczne”. Do listy
publikacji wchodzacych w sktad cyklu przedstawionej w pp. 2.2 podany jest Impact Factor z roku
wydania publikacji (lub ostatniego, jezeli niedostepny) na dzier 14.10.2016 r.

2.2. Autor/autorzy, tytut/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa
wydawnictwa.

1. M. Borowiec, ,Energy harvesting of cantilever beam system with linear and nonlinear
piezoelectric model”, The European Physical Journal Special Topics, 224, p. 2771 — 2785,
DOI 10.1140/epjst/e2015-02588-2, (2015) (IF = 1,417). — udziat wtasny autora 100%

W pracy badatem uktad odzyskujgcy energie elektryczng z drgan mechanicznych
sktadajacy sie z pionowej belki wyposazonej w materiat aktywny jako warstwy pieozo-



elektryczne. Na opracowanym modelu wykonatem szczegdétowe pomiary numeryczne
uktadu w obszarze pierwszego rezonansu, przy pobudzaniu periodycznym oraz
szumowym o zmiennym natezeniu. Celem badain byto oszacowanie efektywnosci
odzyskiwania energii z drgan gdy na ukfad dziatajg sity z uwzglednieniem zaktécen
szumem Gaussa. Szum zaimplementowatem do cztonu pobudzania jako faze funkgji
harmonicznej pobudzania oraz jako tzw. stochastyczny komponent addytywny.
Efektywnos¢ odzyskiwania energii elektrycznej przebadatem dla dwodch standéw
rownowagi, operujgc parametrem masy skupionej dotgczonej do uktadu. Wéwczas uktad
w trakcie pracy doznawat przeskokéw miedzy studniami potencjatu. Dawato to mozliwosé
oceny efektywnosci uktadu podczas zmiennych stanéw réwnowagi. Poza tym oceniatem
efektywnos¢ odzyskiwania energii ze wzgledu na nieliniowos$¢ wystepujagcg w modelu
podukfadu elektrycznego — elementu piezo. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzitem Zze znaczacy wptyw na efektywnos$¢ w odzyskiwaniu energii maja
stochastyczne cztony addytywne, jak réwniez wprowadzone nieliniowosci w modelu
piezo.

M. Borowiec, G. Litak, M.I. Friswell, S. Adhikari, ,Energy Harvesting in a Nonlinear
Cantilever Piezoelastic Beam System Excited by Random Vertical Vibrations”,
International Journal of Structural Stability and Dynamics vol. 14, No. 8, 1440018, DOI:
10.1142/50219455414400185, (2014) (IF = 0,764). — udziat wtasny autora 70%

W pracy tej opracowatem analitycznie model oraz wykonatem symulacje numeryczne
uktadu mechanicznego wymuszanego w kierunku pionowym, ktéry charakteryzuje sie
zmienng dynamikg ze wzgledu na zaadoptowang mase skupiona. Do celéw badawczych
modelowatem elementy ptytek piezoelektrycznych oraz poduktady odzyskujace energie
elektryczng bazujgce na efekcie indukcji elektromagnetycznej. W modelu tym badatem
wptyw wymuszenia na odpowiedZ ukfadu, zaburzanego komponentem szumowym o
zmiennej intensywnosci. Analizowatem zmiany efektywnosci transformacji energii w
poblizu czestosci rezonansowych ze wzgledu na przyjety zakres wejsciowych parametréw
pobudzania. Podczas pracy ukfadu z czestotliwosciami rezonansowymi obserwowany byt
efekt przeskokéw pomiedzy studniami potencjatéw. Na podstawie badan zauwazytem ze
dziatanie uktadu w takich warunkach wykazuje pomijalnie maty wptyw na zmiane
efektywnosci odzyskiwanej energii elektryczne;j.

M. Borowiec, G. Litak, M. I. Friswell, S. F. Ali, S. Adhikari, A.W. Lees, O. Bilgen, , Energy
harvesting in piezoelastic systems driven by random excitations”, International Journal of
Structural Stability and Dynamics wvol. 13, No. 7, 1340006, DOI:
10.1142/50219455413400063, (2013) (IF = 1,059). — udziat wtasny autora 50%

W pracy tej, podobnie jak w ww. pozycji 2, dokonatem wyprowadzen analitycznych
rownania rézniczkowego ruchu modelu oraz po zbudowaniu modelu numerycznego
przeprowadzitem serie symulacji. Réznice wzgledem pracy nr 2 stanowito pobudzanie
uktadu w kierunku horyzontalnym. W modelu tym badatem wplyw wymuszen
stochastycznych na odpowiedz uktadu wprowadzajgc szum o rozktadzie normalnym oraz
o rozktadzie jednorodnym. Podczas badan zaobserwowatem wptyw szumu na pojawianie



sie tzw. zjawiska rezonansu stochastycznego. Woéwczas odpowied? pracujgcego uktadu
charakteryzowata sie wzglednie wysokg nieprzewidywalnoscig. Pojawiaty sie rdzine
rozwigzania pomimo zadawania usrednionych 10-krotnych realizacji szumu na
wymuszeniu. Przeprowadzone serie symulacji ujawnity istnienie wielu atraktoréw
badanego uktadu.

M. Borowiec, G. Litak, A. Rysak, P.D. Mitcheson, T.T. Toh, , Dynamic Response of a
Pendulum-Driven Energy Harvester in the Presence of Noise”, Journal of Physics:
Conference Series 476, 012038, PowerMEMS 2013, (2013). — udziat wtasny autora 50%

W pracy tej opracowatem model analityczny: rdwnanie rézniczkowe ruchu oraz na
podstawie réwnan zbudowatem model numeryczny w S$rodowisku Matlab. W
przygotowanym modelu wykonatem numeryczng analize uktadu napedzanego od sity
grawitacji, odzyskujgcego energie elektryczng za pomocg wbudowanych generatorow
pradu statego. Dziatanie uktadu symulowatem za pomocg pobudzania sygnatami
harmonicznym oraz stochastycznym — sygnatem Gaussa. W pracy wykazatem, ze odzysk
energii elektrycznej z drgan mechanicznych podczas pobudzania sygnatem
stochastycznym jest nieznacznie wiekszy w poréwnaniu do wynikdéw uzyskanych podczas
wymuszen sygnatem deterministycznym.

M. Borowiec, A. Syta, ,,Modelling of energy harvesting system from vertically excited
magnetostrictive beam”, Applied Mechanics and Materials, ISSN: 1662-7482, Vol. 844, p.
128 — 137, doi:10.4028/www.scientific.net/AMM.844.128, (2016). — udziat wtasny
autora 90%

Powyzsza praca dotyczy obecnie realizowanego projektu. Podjatem sie w niej badan
nad alternatywnymi materiatami do odzyskiwania energii, w ktérych zachodzi zjawisko
magnetostrykcji oraz piezomagnetyzmu. Sg to wtasciwosci materiatdw magnetycznych, w
ktorych zmiana liniowych wymiaréw zachodzi pod wptywem zmian namagnesowania.
Dzieje sie tak na skutek magnetycznego sprzezenia momentu spinowego i orbitalnego
elektrondw. Jezeli na materiat dziata zewnetrzne pole magnetyczne, woéwczas moment
spinowy podaza za kierunkiem dziatania tego pola, ciaggnagc w tym samym kierunku
wektor momentu orbitalnego. Wektor ten jest sprzezony z siecig krystaliczng, totez
napotyka duzy opér materiatu. Podczas gdy dziatajgce pole magnetyczne jest
dostatecznie duze, wowczas pojawia sie odksztatcanie sieci zw. magnetostrykcjg. W skali
makro w materiale magnetostrykcyjnym na skutek drgan wywotywane sg naprezenia, w
nastepstwie czego generuje sie zmienne pole magnetyczne. Woéwczas w cewkach
pomiarowych otaczajgcych materiat magnetostrykcyjny dochodzi do generowania
zmiennego napiecia elektrycznego. Zaletami materiatdw magnetostrykcyjnych wzgledem
materiatow piezoelektrycznych sg mata impedancja, brak zjawiska depolaryzacji i
mozliwos$é bezkontaktowego dostarczania energii. W odrdéznieniu od materiatéw
tradycyjnych ich czas odpowiedzi na sygnat magnetyczny jest bardzo krétki, rzedu
sekundy. W materiatach tych mozina takze zaobserwowac uzyteczne zjawisko zmiany
modutu Younga, proporcjonalnie do zmiany pola magnetycznego. Efekt ten mozna bedzie
wykorzystaé przy zmianie wtasciwosci mechanicznych materiatu na potrzeby okreslonych



warunkéw jego pracy. W pracy skupitem sie nad zamodelowaniem uktadu belki o
wtasnosciach magnetostrykcyjnych, ktéry zostanie wykorzystany do dalszych analiz
numerycznych w ramach obecnie realizowanego projektu.

M. Borowiec, G. Litak, S. Lenci, , Basins of attraction in a simple harvesting system with a
stopper”, Nonlinear Systems and Complexity, Springer Cham Heidelberg New Your
Dordrecht London, DOI 10.1007/978-3-319-01411-1, (2014). — udziat wtasny autora 80%

W pracy zaprojektowatem uktad do odzyskiwania energii, jako mechaniczny
rezonator pracujgcy w warunkach ograniczonej mozliwosci ruchu. Oddziatywanie
mechanicznych stoperéw okazato sie mieé korzystny wpty na efektwynosé odzyskiwania
energi z uktadu za sprawg znaczgco poszerzanych charakterystyk amplitudowo -
czestotliwosciowych w obszarze rezonansu. Tym samym sygnat napieciowy wykazywat
wzglednie wysokie wartos$ci w trakcie rosngcej czestotliwosci pobudzania uktadu.
Zachowanie modelu doznawato réznych rozwigzan ze wzgledu na zmiane sukcesywnie
rosngcej badz malejacej czestotliwosci pubudzania. W akrykule przeanalizowatem takze
wptyw warunkéw poczatkowych na prace ukfadu, co wptywato na efektywnosé
odzyskiwania energii. Zaobserwowatem ze warunki poczatkowe réwnie istotnie wptywaja
na prace uktadu, jak pobudzanie przy rosnacej i malejgce czestotliwosci. Podczas badan
zaobserwowatem przechodzenie ukfadu w stan intermitenci, tj. przetaczania sie miedzy
dwoma rdéznymi stanami jego pracy. Efekt taki powodowat istotnie zmainy w poziomie
monitorowanych sygnatéw napieciowych.

M. Borowiec, G. Litak, S. Lenci, , Noise Effected Energy Harvesting in a Beam with
Stopper”, International Journal of Structural Stability and Dynamics vol. 14, No. 8,
1440020, DOI: 10.1142/50219455414400203, (2014) (IF = 0,764). — udziat wtasny autora
80%

W artykule przygotowatem koncepcje pracy modelu belki o zmiennej sztywnosci, jako
kontynuacje modelu omawianego w pracy nr 6. Wyprowadzitem réwnania rézniczkowe
ruchu i na ich podstawie opracowatem model numeryczny w $Srodowisku Matlab.
Przeprowadzitem serie symulacji z warunkach wptywajacych na charakterystyke
sztywnosci uktadu za sprawg zastosowanych mechanicznych stoperéw drgan belki.
Podczas ich pracy zaobserwowatem pozytywny efekt poszerzania charakterystyk
amplitudowo — czestotliwosciowych w obrebie ktérych generowane napiecie skuteczne
RMS zwielokrotniato swojg warto$¢ podnoszgc tym samym efektywno$é odzyskiwania
energii z uktadu. Analizy numeryczne przeprowadzitem dla  pobudzania
deterministycznego oraz z uwzglednieniem zaburzen stochastycznych o zmiennym
natezeniu. Wptyw funkcji stochastycznej drastycznie zmieniat pozytywny efekty
poszarzania obszaru rezonansowego za sprawg mechanicznych stoperéw. Jednoczesnie
na poszerzonych charakterystykach amplitud wartosci napiecia RMS zaobserwowatem
tzw. efekt intermitencji czyli przetgczania sie uktadu miedzy réznymi stanami pracy. Za
sprawg zmiennych warunkéw poczgtkowych, uktad doznawat wielokrotnych rozwigzan,
ktore posrednio wptywaty na efektywnosé odzyskiwania energii.



8.

10.

M. Borowiec, M. Bochenski, J. Gawryluk, M. Augustyniak, ,,Analysis of the Macro Fiber
Composite Characteristics for Energy Harvesting Efficiency”, Dynamical Systems:
Theoretical and Experimental Analysis vol. 182 of the series Springer Proceedings in
Mathematics & Statistics, DOl 10.1007/978-3-319-42408-8, p. 27 — 37, [Red:] lJan
Awerjcewicz — tédz, Poland (2016). — udziat wtasny autora 45%

W pracy wykonatem serie badan eksperymentalnych uktadu do odzyskiwania energii
sktadajgcego sie z aktywnego elementu piezo MFC (Micro-Fiber-Composite)
zamontowanym na belce kompozytowej umocowanej jednostronnie na wzbudniku.
Gtéwnym moim celem w eksperymencie byta optymalizacja rezystancji odbiornika za
pomocg ktérego, obcigzony element piezoelektryczny wytwarzat mozliwie najwiekszg
moc elektryczng. W badaniach obserwowatem tez wptyw obcigzanego elementu
piezoelektrycznego na odpowiedz dynamiczng belki kompozytowej. Praca mechanicznej
czesci uktadu odbywata sie w poblizu dwoéch pierwszych postaci drgan gietnych
kompozytu pod wptywem dwdch poziomdéw wymuszen. Badania uzupetnitem o wyniki z
symulacji numerycznych przeprowadzonych na modelu zbudowanym w Srodowisku
Abaqus, weryfikujgc zgodnosé opracowanego modelu MES z eksperymentem.

M. Borowiec, A. Rysak, D.N. Betts, C.R. Bowen, H.A. Kim, G. Litak, ,,Complex response of a
bistable laminated plate: Multiscale entropy analysis”, The European Physical Journal
Plus, 129: 211 DOI 10.1140/epjp/i2014-14211-3, (2014) (IF = 1,377). — udziat wiasny
autora 45%

W pracy tej przebadana zostata dynamika ptyty bistabilnej dla ktérej zidentyfikowano
trzy charakterystyczne stany jej pracy: drgania w obrebie jednej studni potencjatu (zw.
single well oscilation), drgania podczas ktdrych pojawiaty sie przeskoki miedzy dwoma
stabilnymi potozeniami (zw. repeatable snap-through) oraz drgania chaotyczne. Podczas
badania dynamiki ptyty, oceniano efektywnos$¢ odzyskiwania energii z elementu
aktywnego piezo MFC, naklejonego w centralnym potozeniu ptyty. Badania
eksperymentalne wykonano w Uniwersytecie w Bath w ramach miedzyuczelnianej
wspotpracy. Méj wktad w tej pracy polegat m.in. na wypracowywaniu i interpretacji
wynikéw oraz na wykonaniu analiz uzyskanych sygnatéw z pomiaréw za pomoca entropii
wieloskalowej, gdyz metoda ta stanowi ciekawg miare w ocenie ztozonosci ukfaddw.
Analizujgc dowolny sygnat, entropia charakteryzuje wzmocnienie informacji i jest miarg
nieporzadku lub niepewnosci. Metode te szczegdétowo opisatem w podrecznikach pt.
,Numerical modeling of mechanical systems” oraz ,,Metody komputerowe w Mechanice”.

W pracy tej (nr 9) wykorzystujgc wspominang metode analizy, badatem poziom
uporzgdkowania (regularnos¢ serii czasowych), okreslajgc tym samy charakter pracy ptyty
dla trzech jej charakterystycznych standw z potencjalnym wykorzystaniem tego typu
drgan do odzyskiwania energii.

G. Litak, M. Borowiec, M.l. Friswell, S. Adhikari, ,Energy Harvesting in a
Magnetopiezoelastic System Driven by Random Excitations with Uniform and Gaussian
Distributions”, Journal of Theoretical and Applied Mechanics 49, 3, p. 757 — 764 (2011)
(IF = 0,283). — udziat wtasny autora 70%



11.

12.

W pracy tej wykonatem badania numeryczne na zbudowanym przeze mnie modelu
odzyskiwania energii, ktory sktadat sie z uktadu belki i elementu piezo-magnetycznego.
Ukfad ten charakteryzowat sie potencjatem o dwdch studniach. Implementujgc warunki
pracy od pobudzania losowego, pordwnywatem odpowiedzi uktadu przy réznej realizacji
szumu, o rozktadzie jednorodnym i normalnym (Gaussowskim). Na podstawie wynikéw
zaobserwowatem pewne rdznice w obszarach niskiej i wysokiej intensywnosci szumu.
Bardziej zauwazalna rdznica zostata dostrzezona w obszarze posrednim szumu, tuz
powyzej przejScia z oscylacji w pojedynczej studni potencjatu do oscylacji w dwdch
sprzezonych studniach. Zmiany pracy uktadu w tym obszarze sygnalizuja, ze obszar
przej$¢ pomiedzy takimi typami rozwigzan jest szerszy przy pobudzaniu szumem o
rozktadzie jednorodnym. Natomiast uktad pobudzany szumem o rozktadzie normalnym
wyraznie wykazuje tendencje do pracy w zakresie jednego z typow rozwigzan. W
rezultacie przy szumie Gaussowskim uktad dazy do ruchu w obrebie tylko jednej lub
dwéch studni potencjatu, podczas gdy w obecnosci szumu jednorodnego, w zachowaniu
uktadu pojawia sie zjawisko intermitencji w realizacji dwdch rozwigzan. W pracy
omawiatem wptyw rodzaju i intensywnos¢é pobudzen szumem na dynamiczng odpowiedz
uktadu oraz wptyw efektu intermitencji na efektywnos¢ odzyskiwania energii z drgan
mechanicznych.

G. Litak, A. Rysak, M. Borowiec, M. Scheffler, J. Gier, , Vertical beam modal response in a
broadband energy harvester”, Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers,
Part K-Journal of Multi-body Dynamics, pages 19, doi: 10.1177/1464419316633565,
(2016) (IF = 1,000). — udziat wtasny autora 50%

W pracy przedstawione sg wyniki badan eksperymentalnych oraz analiza modalna
uktadu do odzyskiwania energii elektrycznej. Uktad sktadat sie z belki kompozytowej z
naklejonymi warstwami piezoelektrycznymi, ktérag zamontowano w pozycji pionowej
natomiast pobudzano w kierunku horyzontalnym. Do uktadu wprowadzono dodatkowg
mase na koncu belki z mozliwoscig jej przemieszczania w uchwycie. Ruch tej masy w
obrebie zadanego luzu miat wptyw na dynamike pracy belki, zmieniajgc charakterystyki
drgan. Uzyskanym efektem byto poszerzanie zakresu czestotliwosci pracy ukfadu
szczegOlnie w poblizu obszaréw rezonansowych, gdzie efektywnosé odzyskiwania energii
z elementédw piezo utrzymywata sie na wzglednie wysokim poziomie. Ponad to
przeprowadzitem numeryczng analize wptywu impulsowych (od uderzen) oddziatywan
dodatkowej masy na zmiane czestotliwosci drgan wiasnych belki. Gtdwnym osiggnieciem
naukowym tej pracy jest opracowanie i analiza uktadu do odzyskiwania energii z
wykorzystaniem nieliniowych efektéw od dotgczonej masy na koncu belki. Wptyw takiej
masy jest zmienny w czasie, wprowadza do uktadu okresowo dziatajgce sity tarcia (masa
— uchwyt), uderzenia oraz utraty kontaktu z uktadem podstawowym miedzy uderzeniami.

K. Kecik, M. Borowiec, ,,An autoparametric energy harvester”, The European Physical

Journal Special Topics, 222, p. 1597 — 1605, DOI 10.1140/epjst/e2013-01948-2 (2013)
(IF=1,760). — udziat wtasny autora 10%
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Méj udziat w przedstawionej pracy sprowadzat sie do dyskusji nad budowg modelu
numerycznego szczegdlnie poduktadu elektrycznego, podtaczonego do uktadu
podstawowego wahadta o dwdch stopniach swobody oraz do czesciowej interpretacji
wynikéw.

2.3. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz z

omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Zjawisko drgan ma miejsce w wielu ukfadach mechanicznych. Drgania te s3 czesto
niepozgdane, co pocigga za sobg potrzebe ich eliminacji badZ ograniczanie ich niekorzystnego
wptywu. Przy ttumieniu niekorzystnego zjawiska drgan, pojawia sie mozliwo$¢ praktycznego
wykorzystania traconej energii mechanicznej. Celem ww. prac byto przeprowadzenie badan z
wykorzystaniem materiatéw piezoelektrycznych jak réwniez w realizowanym przeze mnie
projekcie, materiatéw o wtasnosciach magnetostrykcyjnych. Obecnie szerokie zainteresowanie w
nauce stanowig uktady do odzyskiwania energii w rdéinego rodzaju urzadzeniach. Jest to
korzystne czesto tam, gdzie istnieje potrzeba montazu matych, przenosnych urzadzen
pomiarowych, lub réznych czujnikdéw pracujacych z dala od Zrddta zasilania. Wéwczas do poboru
energii elektrycznej zbedne sg przewody oraz baterie, ktérych zywotnos¢ jest ograniczona. Do
odzyskiwania energii z drgan mechanicznych czesto stosuje sie przetworniki piezoelektryczne.
Dziataja one na zasadzie oddziatywania naprezenia mechanicznego wywieranego na krysztat
jonowy powodujgc zmiane orientacji dipoli elektrycznych. W efekcie wytwarza sie pole
elektryczne z réznicg napiec proporcjonalng do wywieranej sity nacisku mechanicznego. Stabym
punktem takich uktaddéw sg wysoka ale skoiczona impedancja na wyjsciu i w zwigzku z tym straty
tadowania pradu poprzez wystepujgce zjawisko depolaryzacji. Pewnym ograniczeniem jest takze
waski zakres pracy takich klasycznych (liniowych) urzadzen ze wzgledu na czestotliwosci
pobudzania. Oczekiwana efektywnos¢ wystepuje jedynie w obszarze rezonansu. Niestety praca
samego rezonatora mechanicznego przy zmieniajgcym sie pobudzaniu nie jest optymalna. Totez
celem badan byty analizy uktadéw szeroko-pasmowych w czestosciach pobudzania co daje
wieksze mozliwosci aplikacyjne przy zachowaniu maksymalnego poziomu odzyskiwania energii.
Efekt poszerzonego pasma wprowadzatem uwzgledniajgc nieliniowosci w réwnaniach
rézniczkowych ruchu badanych modeli belek, modelujagc dodatkowe masy skupione, ograniczajac
ruch belek za pomocg stoperdw. Wowczas praca uktadéw odbywata sie przy zmiennej
sztywnosci. Podczas zastosowania ogranicznikow drgan belek, zaobserwowatem korzystny ze
wzgledu na odzyskiwanie energii efekt poszerzania charakterystyk amplitudowo -
czestotliwosciowych generowanego napiecia skutecznego. Ponadto pracowatem nad uktadami
belek z zamontowanymi elementami piezo oraz masg skupiong przy rézinej konfiguracji
pobudzania. Ze wzgledu na zmienng mase skupiong oraz wprowadzane zaburzenia harmonicznej
funkcji wymuszajacej, obserwowatem zmiany w pracy uktadu belki wspornikowej ktére
skutkowaty pozytywnym wzrostem efektywnosci w odzyskiwaniu energii elektrycznej. W
otoczeniu mozna obserwowaé wiele zjawisk, gdzie oddziatywanie miedzy uktadami nie jest czysto
periodyczne, lecz zawiera komponenty stochastyczne. W przedstawionych pracach, sporo uwagi
skupitem na analizie drgan uktadéw zaktécanych szumem Gaussa oraz szumem o rozkfadzie
jednorodnym. Szum jest czesto istotnym czynnikiem, gdyz ma wptyw na znieksztatcenie sygnatu
wyjsciowego oraz moze powodowac zmiane postaci drgan ukfadu, jezeli uktad pracuje w
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obszarze tzw. rezonansu stochastycznego. Przeto efektywnos$é pracy uktadéw nieliniowych
przebadatem w obszarach rezonansowych przy réznego rodzaju pobudzaniu zewnetrznym z
uwzglednieniem komponentu szumowego. Podczas badah zaobserwowatem ze istnieje
mozliwos$¢ osiggania pozadanej efektywnosci uktaddw w odzyskiwaniu energii poprzez
sterowanie natezeniem szumu, ostabiajagc badz wzmacniajgc sygnat. Analiz dokonatem na
modelach belek pobudzanych w kierunkach horyzontalnym oraz pionowym alby mdc dogtebnie
oceni¢ wptyw dynamiki pracujgcych uktadéw na efektywnosé odzyskiwania energii elektrycznej.

Moim osiggnieciem naukowym s3 opracowane modele nieliniowe do odzyskiwania energii,
oddzialywujagce na sygnaty zawierajagce komponenty periodyczne, wieloczestosciowe i
szumowe. Kolejnym osiggnieciem sg opracowane uktady szerokopasmowe w czestosci
wymuszania z wykorzystaniem wptywu nieliniowych efektéw od dotgczanych mas skupionych
mocowanych z luzem. Uwaiam ze zrealizowany przeze mnie cykl prac teoretycznych,
numerycznych oraz doswiadczalnych w zakresie uktadéw do odzyskiwania energii stanowi
istotny wkiad w rozwéj badan nad dynamika takich uktadéw w szczegdlnosci pracujacych w
otoczeniu generujagcym drgania stochastyczne. Uzyskane wyniki mojego osiggniecia
naukowego moga by¢ pomocne w analizie bardziej ztozonych uktadéw o ciggtym rozktadzie
masy z uwzglednieniem wielu stopni swobody oraz przy projektowaniu i/lub dostrajaniu do
czestotliwosci rezonansowych matych harwesteréw, ktérych srodowiskiem pracy s3 sygnaty o
charakterze losowym.

Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo - badawczych

W ramach pozostatych zrealizowanych prac po obronie doktoratu mozna wyszczegdlnic¢
kontynuacje badan nad modelem ,¢wiartki samochodu”, w tym analize dynamiki nieliniowego
modelu o dwdch stopniach swobody na zmienne warunki otoczenia. Badanie warunkéw
sprzyjajacych zjawisku przeskokéw miedzy rozwigzaniami regularnymi i chaotycznymi. Ocene
ztozonosci sygnatdw za pomocg wykresdw rekurencyjnych, metody entropii wieloskalowej,
nieciaggtej transformaty falkowej oraz klasycznych metod statystycznych. Poza tym zajmowatem
sie modelowaniem oraz analiza numeryczng uktadéw bistabilnych w obszarze rezonansu
stochastycznego, opisanych za pomocg pochodnych rzedu niecatkowitego, zw. pochodnymi
frakcjonalnymi.  Wyniki z powyzszych badan prezentowatem na licznych konferencjach
miedzynarodowych oraz na ich podstawie powstaty 3 wspodtautorskie prace opublikowane w
periodykach z listy Journal Citation Reports:

1. M. Borowiec, J. Hunicz, A.K. Sen, G. Litak, G. Koszatka, A. Niewczas, , Vibration of a
Vehicle Excited by Real Road Profiles”, Forschung im Ingenieurwessen 74, p. 99 — 109
(2010) (IF = 0,348). — udziat wtasny autora 60%

2. M. Borowiec, G. Litak, , Transition to chaos and escape phenomenon in two degrees of
freedom oscillator with a kinematic excitation”, Nonlinear Dynamics 70, p. 1125 - 1133
DOI10.1007/s11071-012-0518-8 (2012) (IF = 3,009). — udziat wtasny autora 50%

3. G. Litak, M. Borowiec, ,,On simulation of a bistable system with fractional damping in the
presence of stochastic coherence resonance”, Nonlinear Dynamics 77, p. 681 — 686 DOI
10.1007/s11071-014-1330-4 (2014) (IF = 2,849). — udziat wtasny autora 40%

W ramach projektu AERONET — Dolina Lotnicza: ,Nowoczesne technologie materiatowe
stosowane w przemysle lotniczym” jako wykonawca czynnie uczestniczytem w pracach
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zespotu realizujgcego badania w ramach zadania ZB1 — ,Opracowanie zaawansowanych
procesow obrébki HSM trudnoobrabialnych stopéw lotniczych”. W projekcie tym
pracowatem nad analizg rzeczywistych sygnatéw uzyskanych podczas proceséw obrébki
skrawania materiatéw trudnoobrabialnych, stopéw zaro i kwasoodpornych oraz
kompozytéow. Celem badan byto uzyskanie mozliwie wysokiej efektywnosci obrébki przy
rownie  wysokiej jakosci obrabianych powierzchni. Wyniki prezentowatem na
miedzynarodowej konferencji w Paryzu oraz opublikowatem we wspdtautorskich pracach w
miedzynarodowych periodykach z listy JCR:

4. R.Rusinek, M. Borowiec, ,Stability analysis of titanium alloy milling by multiscale entropy
and Hurst exponent”, The European Physical Journal Plus, 130: 194, DOI
10.1140/epjp/i2015-15194-1 (2015) (IF = 1,521). — udziat wtasny autora 50%

5. K. Kecik, M. Borowiec, R. Rusinek, ,Verification of the stability lobes of Inconel 718
milling by recurrence plot applications and composite multiscale entropy analysis”, The
European Physical Journal Plus, 131: 14, DOl 10.1140/epjp/i2016-16014-x (2016)
(IF=1,521). — udziat wtasny autora 30%

Pozostate wspotautorskie artykuty nie wykazane w punkcie 2, ktére dotycza badan z
odzyskiwania energii z drgan w uktadach mechanicznych to:

6. C.A. Kitio Kwuimy, G. Litak, M. Borowiec, C. Nataraj, ,Performance of a piezoelectric
energy harvester driven by air flow”, Applied Physics Letters 100, 024103,
doi:10.1063/1.3676272, (2012) (IF = 3,794). — udziat wtasny autora 40%

W pracy nr 6 przygotowatem analityczny i numeryczny model oscylatora Duffinga o
podwdjnej studni potencjatu. Opracowatem wyniki w postaci wariancji napiecia
wyjsciowego, przebiegi czasowe oraz portrety fazowe dla zmiennych parametréw
wejsciowych uktadu. Wspétpracowatem przy interpretacji wynikéw.

7. G. Litak, M.I. Friswell, C.A. Kitio Kwuimy, S. Adhikari, M. Borowiec, , Energy harvesting by
two magnetopiezoelastic oscillators with mistuning”, Theoretical & Applied Mechanics
Letters 2, 043009, doi:10.1063/2.1204309, (2012). — udziat wtasny autora 30%

W pracy nr 7 wykonatem czesciowe symulacje numerycznego modelu podwdjnego
harvestera. Badatem zachowanie sie uktadu dla zmiennych parametréw, przedstawiajac
w pracy wykresy bifurkacyjne. Poza tym uczestniczytem w interpretacji koricowych
wynikow.

8. M. Borowiec, ,Energy harvesting in a nonlinear cantilever beam system excited by
harmonic and random vibrations”, Proceedings of the 16™ International Conference on
Mechantronics — Mechatronika 2014, p. 194 — 202, Brno, Czech Republic (2014). — udziat
witasny autora 100%

W pracy nr 8 przeprowadzitem wstepne analizy numeryczne uktadu odzyskiwania
energii zamodelowanego jako pionowa belka z elementami piezo. Uktad pobudzatem
sygnatem periodycznym z uwzglednieniem wptywu szumdéw o zmiennej intensywnosci.
Opisatem takze dynamike pracy harwestera w ze wzgledu na pojawiajace sie przeskoki
miedzy dwoma stanami rownowagi belki.
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9.

10.

11.

A. Rysak, M. Muller, M. Borowiec, J. Zubrzycki, G. Litak, A. Godlewska-Lach, V. Wittstock,
»Broadband Concept of Energy Harvesting in Beam Vibrating Systems for Powering
Sensors”, Advances in Science and Technology Research Journal vol. 8 No. 23, DOI:
10.12913/22998624.1120324, (2014). — udziat wtasny autora 25%

W pracy nr 9 opracowatem koncepcje modelu odzyskiwania energii w postaci
poziomej belki pobudzanej w warunkach laboratoryjnych. Wykonatem schematy modeli
pracujgcych w obrebie mechanicznych stoperéw ruchu. Uczestniczytem w testach
laboratoryjnych oraz interpretowatem uzyskane wyniki z pomiaréw.

M. Borowiec, M. Bochenski, M. Augustyniak, ,Optimization of the MFC — composite
beam energy harvester”’, Przeglad Elektrotechniczny, doi:10.15199/48.2016.08.05,
(2016). — udziat wtasny autora 60%

W pracy nr 10 opracowatem koncepcje pomiaréw laboratoryjnych. Przygotowatem
uktad do badan oraz stanowisko pomiarowe w laboratorium. Wykonatem wszystkie
pomiary z odzyskiwania energii elektrycznej ukfadu oraz zinterpretowatem wyniki
uzyskane w doswiadczeniu.

A. Syta, G. Litak, M.I. Friswell, M. Borowiec, ,Multiple solutions and corresponding power
output of nonlinear piezoelectric energy harvester”, Dynamical Systems: Theoretical and
Experimental Analysis: [Red:] Jan Awrejcewicz — £6dz, Poland 2015; Springer Proceedings
in Mathematics & Statistics. — udziat wtasny szacuje na 10%

W pracy nr 11 méj wktad polegat na interpretacji uzyskanych wynikow.

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wg listy Journal Citation Reports (JCR)

zgodnie z rokiem opublikowania

e X IF=42,831- publikacje z catego dorobku naukowego.
e Y |F=21,466 — prace opublikowane po obronie doktoratu.

Liczba cytowan publikacji wg bazy Web of Science (WoS)

e Cytowania publikacji z catego dorobku naukowego: 268
oraz wykluczajac samocytowania: 226.
e Cytowania prac opublikowanych po obronie doktoratu: 104
oraz wykluczajgc samocytowania: 86.

Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wg bazy Web of Science (WoS)

h-indeks = 10.
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Rys. 1. Statystyki w portalu Web of Science (14 pazdziernik 2016).

> Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich
projektach

e Kierowanie projektem naukowo — badawczym finansowanym przez Narodowe
Centrum Nauki w ramach konkursu ,Sonata 6”. Tytut projektu: ,Pozyskiwanie
energii w uktadach mechanicznych z wykorzystaniem zjawiska magnetostrykcji”.
Lata realizacji projektu 2014 — 2017.

e Udziat jako gtdwny wykonawca w projekcie naukowo — badawczym finansowanym
przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu ,, Opus”. Tytut projektu: , Wpfyw
efektow nieliniowych na pozyskiwanie energii z drgarn mechanicznych”. Lata realizacji
projektu 2013 — 2016.

e Udziat w projekcie partnerskim ,Royal Society Travel Grant” miedzy uczelniami
Politechniky Lubelskg oraz Imperial College London. Lata realizacji projektu 2013 —
2015.

e Udziat jako wykonawca projektu w 7. programie ramowym CEMCAST: ,Centre of
Excellence for Modern Composites Applied in Aerospace and Surface Transport
Infrastructure”. Lata realizacji projektu 2010 — 2013.

e Udziat jako wykonawca projektu Aeronet — Dolina Lotnicza: ,,Nowoczesne technologie
materiatowe stosowane w przemysle lotniczym”. Lata realizacji projektu 2010 — 2013.

e Udziat w projekcie partnerskim ,International Joint Project — 2009/R2 of Royal
Society: Nonlinear Dynamics of Rotating Machines with Faults” miedzy uczelniami
Politechnika Lubelskg oraz Uniwersytetu w Swansea. Lata realizacji projektu 2009 —
2011.
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» Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnos¢ odpowiednio naukowa albo
artystyczna

¢ Nagroda Rektora Politechniki Lubelskiej indywidualna | stopnia za szczegélne
osiggniecia w dziatalnosci naukowej w roku akademickim 2006/2007

e Dyplom Rektora Politechniki Lubelskiej za dziatalnos¢ naukowa w roku akademickim
2006/2007

e Nagroda Rektora Politechniki Lubelskiej zespotowa Il stopnia za szczegdlne
osiggniecia w dziatalnosci naukowej w roku akademickim 2007/2008

e Nagroda Rektora Politechniki Lubelskiej zespotowa Il stopnia za szczegdlne
osiggniecia w dziatalnosci naukowej w roku akademickim 2012/2013

e Nagroda Rektora Politechniki Lubelskiej zespotowa lll za szczegdlne osiggniecia w
dziatalnosci naukowej w roku akademickim 2014/2015

e Nagroda Rektora Politechniki Lubelskiej zespotowa Il za szczegdlne osiggniecia w
dziatalnosci naukowej w roku akademickim 2015/2016

» Wygtoszenie referatéow na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych

e 2016 — USA, Arlington, Virginia: 11% Energy Harvesting Workshop, VirginiaTech

e 2016 — Czechy, Brno: Workshop in Devices, Materials and Structures for Energy
Harvesting

e 2015 - Polska, t6dz: 13" Conference on Dynamical Systems Theory and Applications
DSTA 2015

e 2015 — Polska, Zakopane: 9th International Conference ,,New Electrical and Electronic
Technologies and their Industrial Implementation”, NEET 2015

e 2015 - Francja, Paryz: CHAOS 2015 - 8" Chaotic Modeling and Simulation International
Conference

e 2014 - Czechy, Brno: 16" Mechantronica 2014

e 2013 - Anglia, Londyn: The 13th International Conference on Micro- and Nano-
Technology for Power Generation and Energy Conversion Applications

e 2013 — Wtochy, Senigallia: Euromech Colloquium 541: Dynamics and Control of
Composites for Smart Engineering Design

e 2012 - Polska, Lublin: Workshop: Effects on Nonlinearities in Energy Harvesting

e 2012 — Polska, Lublin: Workshop: Dynamic of Functionally Graded Materials and Systems
with Hysteresis

e 2009 - Polska, Gdansk: International Congress: Gesellschaft flir Angewandte Mathematik
und Mechanik

e 2008 - Polska, Kazimierz Dolny: Euromech Colloquium 498: Nonlinear Dynamics of
Composites and Smart Structures

e 2008 — Niemcy, Brema: International Congress: Gesellschaft fir Angewandte Mathematik
und Mechanik

e 2007 — Polska, Warszawa: | Kongres Mechaniki Polskie]

e 2007 — Polska, Wista: XLIV Sympozjon PTMTS Modelowanie w Mechanice

e 2006 — Polska, Lublin: 16" International Workshop on “Computational Mechanics of
Materials
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e 2006 — Anglia, Bath: International conference: Modern Practice in Stress and Vibration
Analysis VI

e 2006 — Niemcy, Berlin: International Congress: Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik
und Mechanik

e 2005 — Austria, Wieden: Uniwersytet Techniczny w Wiedniu, Seminaria w ramach
programu ERAZMUS

e 2005 - Szkocja, Aberdeen: . International Conference: Recent Advances In Nonlinear
Mechanics

e 2005 — Anglia, Bristol: International Conference: Qualitative Numerical Analysis of High-
Dimensional Nonlinear Systems

4. Dzialalnosc¢ dydaktyczna i popularyzatorska

W mojej dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej moge wymieni¢ m.in. opracowywanie
programow dydaktycznych do sylabuséw na kierunku Transport oraz Mechanika i Budowa
Maszyn. Poza tym pracowatem nad instrukcjami do skryptéw laboratoryjnych oraz dwdch
podrecznikéw wydanych w ramach realizacji projektu ,Inzynier z gwarancjg jakosci —
dostosowanie oferty Politechniki Lubelskiej do wymagan europejskiego rynku pracy”
(wyszczegdlnione w pozycji ,Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub
sztuki”). Ponad to od roku 2003 prowadze regularnie zajecia z Mechaniki Ogdlnej, Mechaniki
Technicznej, Wytrzymatos¢ Materiatdw w formie wyktadow, ¢éwiczen oraz zajec praktycznych w
laboratoriach Politechniki Lubelskiej. Uczestniczytem takze w organizowaniu warsztatéw
naukowych w Politechnice Lubelskiej w ramach spotkarn PTMTIS oraz w ramach realizacji projektu
naukowo — badawczego, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki ,Wptyw efektow
nieliniowych na pozyskiwanie energii z drgari mechanicznych”. Poza uczelnig bratem udziat w
spotkaniach podczas konferencji naukowych, przewodniczylem sesji tematycznej na
miedzynarodowej konferencji 16™ Mechatronika 2014 w Brnie w Czechach.

» Uczestnictwo w programach europejskich i innych programach miedzynarodowych lub
krajowych

brak

> Udziat w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udziat w
komitetach organizacyjnych tych konferenciji

e Udziat przy organizacji sesji tematycznej na konferencji: ,16™ International
Conference on Mechatronics — Mechantronika 2014”, 3 — 5 grudzien 2014, Brno,
Czechy.

e Udziat w organizacji konferencji ,Dynamics of Nonlinear Materials and Structures in
Energy Harvesting”, 12-13 luty 2015, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska.
Nadbystrzycka 36, Lublin.

e Wspdtudziat w warsztatach organizowanych w ramach 7. Projektu Ramowego
CEMCAST: ,Workshop on Dynamics of Functionally Graded Materials and Systems
with Hysteresis”, 19 Marzec 2012 r. Wydziat Budowlany, Politechnika Lubelska.
Prezentacja podczas obrad warsztatow wtasnych wynikdw badan: ,Energy Harvesting
in Piezoelastic Systems Driven by Random Excitations”.
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Otrzymane nagrody i wyrdznienia
e Nagroda zespotowa Il stopnia Rektora Politechniki Lubelskiej za szczegdlne
osiggniecia w dziatalnosci organizacyjnej w roku akademickim 2013/2014

Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych

Brak

Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
Brak

Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych
e Cztonkostwo w Polskim Towarzystwie Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej od 2004
roku, przynalezno$¢ do Wtadz Towarzystwa oddziatu Lubelskiego w dwdch
kadencjach w latach 2011 — 2014 na stanowisku skarbnika.
o Cztonkostwo w Komisji XV Nauk Nieliniowych Oddziatu PAN w Lublinie w kadencji
2007 —2010.

Osiaggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki

e Opracowywanie sylabusdw do przedmiotéw ,Drgania lotniczych zespotéw
napedowych”, ,,Mechanika Techniczna”, ,Mechanika Ogdlna” oraz , Wytrzymatosc
Materiatow”.

e Opracowanie rozdziatu do podrecznika dla studentéw: J. Warminski, J. Latalski, R.
Rusinek, A. Mitura, M. Borowiec, ,,Metody komputerowe w Mechanice”, Monografie,
Politechnika Lubelska, Lublin 2015.

e Opracowanie rozdziatu do podrecznika dla studentéw: J. Warminski, J. Latalski, R.
Rusinek, A. Mitura, M. Borowiec, ,Numerical modeling of mechanical systems” —
Podreczniki, Politechnika Lubelska, Lublin 2015.

e Opracowanie instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych z Drgarh Mechanicznych.

Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego, z podaniem tytutu rozpraw doktorskich

Brak

Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich
e Staz kilkudniowy w Imperial College London, Londyn, Anglia, w ramach projektu
Royal Society Travel Grant. Okres stazu: 11 — 15 marzec 2014.
e Staz miesieczny w Polytechnic University of Marche, Ancona, Wiochy w ramach 7.
programu ramowego CEMCAST. Okres stazu: 09 luty — 11 marzec 2013.
e Staz miesieczny w Polytechnic University of Marche, Ancona, Wiochy w ramach 7.
programu ramowego CEMCAST. Okres stazu: 21 maj — 20 czerwiec 2012.
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e Staz tygodniowy w Uniwersytecie w Swansea w Walii w ramach projektu
International Joint Project — 2009/R2 of Royal Society. Okres stazu: 18 — 25 lipiec
2011.

» Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych
Brak

» Recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w
czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Lista czasopism, do ktérych recenzowatem prace zamieszczone do publikacji:

e Journal of Intelligent Material Systems and Structures (1 recenzja).

e International Journal of Non-linear Mechanics (1 recenzja).

e Journal of Theoretical and Applied Mechanics (2 recenzje).

e International Journal of Structural Stability and Dynamics (2 recenzje).
e Mechanical Systems and Signal Processing (1 recenzja).

e The European Physical Journal — Special Topics (3 recenzje).

e Advances in Acoustics and Vibration (1 recenzja).

e Journal of Sound and Vibration (2 recenzje).

Lista recenzowanych prac dyplomowych:

e ,Przetwarzanie energii drgan Mechanicznych na energie elektryczng w uktadzie z
mechanicznym ogranicznikiem amplitudy drgan”, Wydziat Mechaniczny, Politechnika
Lubelska.

e ,Ocena wptywu gtebokosci skrawania na charakterystyke sity skrawania na
przyktadzie frezowania kompozytu metalicznego odlewanego metodg grawitacyjng”,
Wydziat Mechaniczny. Politechnika Lubelska.

e ,Badanie wptywu sztywnosci btony bebenkowej na drgania strzemigczka”, Wydziat
Mechaniczny. Politechnika Lubelska.

5. Podsumowanie

Podsumowujac moje osiggniecia naukowo — badawcze chciatbym podkresli¢, ze w okresie
ostatnich siedmiu lat od zakonczenia doktoratu, opublikowatem tgcznie 23 prace (w tym 2
samodzielne) z czego 14 w czasopismach zagranicznych wyrdznionych w Journal Citation Reports
(w tym 1 samodzielna). Prace te stanowig duze zainteresowanie w srodowisku naukowym o czym
Swiadczg liczne cytowania oraz uzyskany indeks Hirscha (wykazane na str. 14). Istotne w
uzyskaniu takich wskaznikéw byt maj czynny udziat w licznych miedzynarodowych konferencjach
a szczegblnie w realizacji 6 projektéw naukowo badawczych w tym 3 miedzynarodowych oraz
jako kierownik w obecnie realizowanym. Wspdtpraca w ramach miedzynarodowych projektéw
zaowocowata odbyciem stazy w 4 zagranicznych osrodkach naukowych. Nawigzatem wdwczas
kontakty z licznym gronem naukowym w Europie Zachodniej, USA i Azji.

Moja dziatalno$¢ naukowo — badawcza oraz organizacyjna zostata siedmiokrotnie wyrdzniona
nagrodami Rektora Politechniki Lubelskie;j.
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