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Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy zakresu mikroprocesorowych uktadéw sterowania w

C1 |pojazdach samochodowych, sygnatow z czujnikow poktadowych i metod ich
przetwarzania.

co Zapoznanie sie z metodami transmisji danych w poktadowych systemach
informatycznych pojazdow.
Zapoznanie sie z budowg i dziataniem systemu diagnostyki poktadowej OBD

C3 |oraz z protokotem transmisji danych pomiedzy pojazdem i urzgdzeniem

diagnostycznym.

Wymagania wst epne w zakresie wiedzy, umiej etnosci i innych kompetenciji

1 |Podstawowa wiedza z zakresu informatyki
2 | Znajomosc¢ budowy zasady dziatania silnikow spalinowych
3

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK 1 |Ma wiedze na temat systemow informacyjnych stosowanych w pojazdach

EK 2

Ma wiedze na temat systemow diagnostyki poktadowej pierwszej i drugiej
generacji

EK 3 |Ma wiedze na temat budowy uktaddw sterowania silnika i pojazdu

Ma wiedze na temat sposobu wymiany danych w ukfadach informatycznych

EK 4 .
pojazdow
W zakresie umiejetnosci:

EK 5 Potrafi wykonywaé¢ pomiary i diagnozowac¢ elementy uktadéw sterowania
silnikow

EK 6 Potrafi zidentyfikowa¢ uszkodzenia uktadu sterowania i uktadow

wykonawczych pojazdu

EK 7 |Potrafi dobra¢ aparature pomiarowg do pomiaru sygnatéw diagnostycznych




W zakresie kompetencji spotecznych:

EK 8

Ma swiadomosc¢ konsekwencji wdrozenia nieprawidtowo zaprojektowanego
systemu na bezpieczenstwo uzytkowania, aspekty ekologiczne i
ekonomiczne systemu transportowego

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj e¢ — wyktady

Tresci programowe

w1

Sygnaty wejsciowe samochodowych sterownikow mikroprocesorowych.
Sygnaty wejsciowe czujnikow poktadowych na przyktadzie uktadu
sterowania silnika. Uktady interfejsow wejsciowych oraz analiza sygnatow
czujnikdéw predkosci, potozenia, cisnienia, przeptywu, temperatury.

w2

Urzagdzenia wykonawcze i sygnaty wyjsciowe mikroprocesorowych uktadéw
sterowania. Elektroniczne ukfady sterujgce urzgdzen wykonawczych:
wtryskiwaczy, cewek zaptonowych, silnikbw krokowych, zaworow. Algorytmy
sterowania urzgdzen wykonawczych.

Algorytmy regulacji sktadu mieszanki. Budowa oraz charakterystyki wgsko-
i szerokozakresowych sond lambda. Obwody wejsciowe sond lambda w

w3 sterowniku silnika. Algorytm regulacji sktadu mieszanki. Algorytm oceny
pojemnosci tlenowej katalizatora.
W4 Struktura mikrokontroleréw stosowanych do sterowania silnikow. Elementy
skladowe mikrokontrolera, urzgdzenia peryferyjne.
W5 Oprogramowanie sterowania silnika. Przyktady algorytmow realizujgcych
podstawowe funkcje uktadu sterowania silnika.
Struktura mikrokontroleréw stosowanych w uktadach podwozia i nadwozia.
W6 | Przeglad zastosowan systemow mikroprocesorowych w pojezdzie.
Rozwigzania specjalizowanych sterownikdw mikroprocesorowych.
W7 Poktadowa sie¢ informatyczna pojazdu. Budowa hierarchicznej sieci
poktadowej pojazdu samochodowego.
Wymiana danych w poktadowych systemach informatycznych pojazdéw.
W8 Podstawy komunikacji szeregowej, standardy komunikacji wystepujgce w
pojazdach (CAN, LIN, ISO 9141, PWM, VPW, KW 2000). Protokoty
transmisji danych.
Wprowadzenie do systemu diagnostyki poktadowej OBD. Historia, cele
W9 | wprowadzenia oraz podstawowe funkcje systemu diagnostyki poktadowe;.
Monitory systemu OBD, tryby pracy systemu OBD.
Komunikacja urzadzen diagnostycznych z siecig poktadowg pojazdow.
W10 | Struktura wiadomosci przesytanych pomiedzy testerem diagnostycznym i
pojazdem.
Przeglad narzedzi sprzetowych i programowych do prac rozwojowych na
W11 systemami informatycznymi pojazdéw. Przedstawienie gotowej platformy
sprzetowej i programowe]j przeznaczonej do badan silnikow spalinowych i
budowy algorytmoéw sterowania silnika.
Forma zaj e¢ — éwiczenia
Tresci programowe
Cwi1
CwW2
Cw...

Forma zaj e¢ — laboratoria

Tresci programowe




L1 | Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. Omowienie przebiegu zajec.
Analiza sygnatdw wejsciowych i wyjsciowych uktadu sterowania silnika.
L2 | Pomiary oscyloskopowe. Rejestracja sygnatéw czujnikow poktadowych.
Rejestracja sygnatow sterujgcych urzagdzen wykonawczych silnika.
System diagnostyki poktadowej - komunikacja. Analiza przeptywu danych
pomiedzy testerem diagnostycznym i siecig poktadowg pojazdu. Wybor
L3 parametréw identyfikacyjnych aktywnych w pojezdzie. Obliczanie wartosci
wielkosci fizycznych rejestrowanych przez system informatyczny pojazdu.
Analiza procesu regulacji sktadu mieszanki w silniku benzynowym. Analiza
procesu dotadowania silnika o zaptonie samoczynnym.
System diagnostyki poktadowej — diagnostyka pojazdu. Analiza dziatania
L4 | monitorow systemu OBD. ldentyfikacja uszkodzen pojazdu na podstawie
kodoéw diagnostycznych. Odczyt i analiza ,zamrozonych ramek”.
L5 Zajecia zaliczeniowe. Ocena i dyskusja wynikéw uzyskanych podczas badan
eksperymentalnych.
Forma zaj e€ — projekt
Tresci programowe
P1
P2
P...
Metody dydaktyczne
1 | Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem stanowisk dydaktycznych i samodzielne
badania studentéw

Obci gzenie prac g studenta

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowc 3, 32
w tym:
Udziat w wyktadach, udziat zajeciach w 30
laboratoryjnych
Konsultacje 2
Praca wiasna studenta, w tym:
Przygotowanie sie do laboratorium 20
Przygotowanie do zaliczenia wykitadu 8
k. aczny czas pracy studenta 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 2
przedmiotu:
Liczba punktow ECTS w ramach zajec
o charakterze praktycznym (¢wiczenia, 1
laboratoria, projekty)
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Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
danego efektu
Efekt kszta%cer/ua do Cele Tresci Metody Metody
ksztatcenia gfgktow przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)
TR2A_ WO04(+),
EK 1 TR2A_W11(+), C1,C2,C3 VV\\I/fOV\\;\% 1 01
TR2A W14(+) ’
TR2A_WO04(+),
EK 2 TR2A_W11(+), | C1,C2, C3 v\\ﬁ% Vv\\I/?L’l 1 o1
TR2A W14(+) ’
TR2A_WO04(+),
EK 3 TR2A_W11(+), C1,C2,C3 w% mv\\,/\,% 1 01
TR2A W14(+) » YV
TR2A_WO04(+),
EK 4 TR2A_W11(+), | C1,C2,C3| W7, W8 1 o1
TR2A W14(+)
TRA2_UO03(+),
EK5 TRA2_U08(+), C1,C2,C3 L2,L3,L4 2 02, 03
TRA2_U03(+)
TRA2_UO03(+),
EK 6 TRA2_U08(+), C1,C2,C3 | L2,L3,L4 L5 2 02, 03
TRA2_U03(+)
TRA2_UO03(+),
EK 7 TRA2_UO8(+), | C1,C2,C3 L2V\|izlalﬂ . 1,2 OS 1(')3
TRA2_U03(+) T ’
TRA2_KO02 (+), L1, L5, W2, o1,
EK8 TRA2 KO5(+) | C1 €% C3 W3 1.2 02, 03
Metody i kryteria oceny
Symbol
metody Opis metody oceny Prég zaliczeniowy
oceny
01 Zaliczenie pisemne wyktadu [50%)]
02 Zallczenlfe kolokwiow wejsciowych z [50%]
laboratorium
03 Oddanie i zallczenle’w'szysyklch sprawpzdan z [100%]
przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych
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